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CAPITULO UNO: INTRODUCCION

La inteligencia humana no es una realidad
faciimente identificable, es un constructo utilizado para estimar, ex-
plicar, o evaluar algunas diferencias conductuaies entre las personas,
sobre todo y con mucha frecuencia, éxitos/fracasos académicos (Piza-
fro, 1997). Mas audn en disciplinas como Matematica es muy frecuente
escuchar, a los docentes que las imparten, hablar acerca de alumnos
tildados de incapaces en el area y con los que ya nada se puede

hacer.

Con interés en esta problematica se toma
contacto con autores que se ocupah de la inteligencia. Se comienza a
analizar sus estudios a lo largo de ia historia y se encuentra la Teoria
de Inteligencias Multiples de Howard Gardner y sus implicancias pe-
dagégicas.

Esta teoria puede describirse de manera mas
exacta como una especie de filosofia de la educacidén, una actitud
hacia el aprendizaje. No es -un programa de técnicas y estrategias
fijas. Ofrece a los educadores una oportunidad amplia para adaptar
de manera creativa sus principios a variados contextos educaciona-

les.

Como docente interesada en lograr una edu-
cacion basada en la comprension y en evaluar en términos de actua-

ciones significativas, esta teoria colmé mis inquietudes.

Fue asi como, a la luz de la Teoria de Inteli-
gencias Multiples, y como profesora de Matematica, decidi profundi-
zar y ampliar el tema de mi tesis de maestria circunscripta a la inteli-
gencia Logico-Matematica, a fin de analizar relaciones entre todas las
escalas y subescalas de las Inteligencias Muitiples de Howard G‘ard-
ner con los rendimientos estaticos y dinamicos en Matematica. Es mi
intencién brindar una explicaciéon a los éxitos y fracasos académicos
en la misma y hacer una propuesta acerca de los factores que es ne-

cesario diagnosticar, enfrentar, educar y reforzar para mejorar el ren-
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dimiento en esta disciplina, tan criticada por el gran porcentaje de

fracasos académicos que acarrea.

La teoria de las Inteligencias Mditiples de
Gardner fundamenta su estructura en consideraciones biolégicas y
antropoldgicas. MAas especificamente “...neuroibgicas, evolucionistas
y transculturales...” (Gardner, 1994:10),; ello permite entender por in-
teligencia: “ta capacidad de resolver problemas o crear productos,
que sean valiosos en uno o mas ambientes cuiturales {Gardner,
1994:10). En esta investigacién doctoral se analiza la infiuencia de
las inteligencias multiples, sus escalas y' subescalas. en el logro
académico, aprendizajes dinamicos y estaticos en Matematica, en
alumnos de 1° afio Polimodal, colegios de la Universidad Nacional de
Cuyo, ‘Mendoza. Se trata de un estudio cuantitativo descriptivo-
explicativo acerca de correlaciones multiples para explicar el Rendi-
miento Académico en Matematica a partir de las Inteligencias Multi-
ples, sus escalas y subescalas. Es también comparativo puesto que
pone en contraste predicciones de Inteligencias Multiples, escafas y
subescalas para Rendimientos Académicos estaticos y dinamicos en

Matematica.

El mencionado analisis es de fundamental
importancia para explicar éxitos/fracasos académicos y para que el
docente tome conciencia de que el desarrollo de talentos e inteligen-
cias en nuestros alumnos, exige apropiados y prontos diagnosticos;
adecuados ambientes culturales y éptimas condiciones de aprendiza-
je; diversidad metodolégica; alumnos, padres y docentes responsa-
bies, motivadores y reforzadores de aprendizaje; personalizacion de
logros académicos escolares. En pocas palabras: exigé enfrentar, po-

tenciar y educar las inteligencias de nuestros estudiantes.

Esta investigacion doctora! busca aportar de
manera creativa al cuerpo d.e conocimientos: (a) el analisis de la in-
fluencia de métrica relacional no sélo de escalas de inteligencias
multiples, sino de sus escalas y sub-escalas, casi no tratado a nivel
internacional; (b) las relaciones exhaustivas entre las inteligencias
muitiples y sus sub-escalas con logros académicos estaticos y dina-
micos, tematica también escasamente abordada a nivel internacional;
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{c) la expectativa que, a nivel dindmico, cambien mas las inteligencias
multiples que los logros académicos, ello es de notable importancia
cuando se trate de intervenir experimentaimente sobre las intetigen-
cias muitipies (Pizarro, Clark y Colarte, 2003); (d) una metodologia
actualizada y multivariada para el tratamiento de las inteligencias
multipies y educacién en un nivel educativo terciario o universitario;
(e} un analisis critico de la validez tedrica y factorial de las inteligen-
cias muaitiples de Gardner y su aporte a educacién; (f) incorporara con
investigacion actualizada factores que es necesario diagnosticar y
desarrollar para evitar fracasos en el rendimiento académico en Ma-

tematica escolar.

Asi, nuestro problema cientifico para la pre-

sente investigacién doctoral queda formulado de la siguiente manera:

(Como se multirrelacionan Ilas inteligen-
cias mdultiples, sus escalas y subescalas con el logro académico
estatico y dinamico de Matematica, en alumnos de 1° afio Polimo-

dal, de colegios de fa Universidad Nacional de Cuyo en Mendoza?

A la luz del problema cientifice enunciado y
con el propbsito de responder al mismo, se pianted el siguiente obje-
tivo general de esta investigacion: “Analizar la teoria de las inteligen-
cias muitiples, su métrica y relaciones con los aprendizajes escola-
res”. Para ello se hace necesario analizar los antecedentes de ia Te-
oria de las Inteligencias Muitipies, y relacionar el contenido y calidad
métrica del instrumento MIDAS Teens (2005) (Multiple Intelligence
Developmental Assessment Scales), con los logros académicos en
Matematica, de alumnos de 1° Polimodal, de colegios de la Universi-

dad Nacional de Cuyo en Mendoza, 2007.

Han sido planteados los siguientes objetivos
especificos para esta tesis doctoral: (a) validar constructivamente via
analisis factorial las escalas de inteligencias Multiptes MIDAS-Teens
de Shearer; (b) estimar la validez de contenido y de constructo de los
tests de Matematica en cuanto a disefio, elaboracién y aplicacion; (c)
correlacionar bivariadamente las ocho inteligencias entre si para pro-
bar el supuesto de independencia o autonomia de ias inteligencias

muitipies postulado por Gardner; (d) relacionar bivariadamente los
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puntajes de todas las escalas y sub-escalas de Inteligencias Multiples
con los logros de aprendizaje matematico; (e) multicorrelacionar
{(usando modelos Backward y Stepwise) las inteligencias Muitiples,
sus escalas y sub-escaias con logros académicos matematicos estati-
cos y dinamicos; (f) analizar y evaluar relaciones prioritarias de ios
factores Inteligencias Mditiples, escalas y sub-escalas sobre logros
académicos matematicos estaticos y dinamicos; (g} reforzar y analizar
criticamente la teoria de las Inteligencias Multiples de Howard Gard-
ner y sus aportes a la educacién formal universitaria; (h) caracterizar
el perfil intelectual autopercibido de los estudiantes de 1° afio Poli-
modal de colegios de la Universidad Nacional de Cuyo, para conocer
coémo se construyen estas dimensiones en los campos relativos a las
Modalidades de Polimodal; (i} proyectar una linea de investigacién en
la Universidad Nacional de Cuyo, relacionada con inteligencias Multi-
ples y educacién, la cual pueda ayudar a explicar, a alumnos y profe-
sores, algunos aprendizajes relacionados con las inteligencias multi-

ples.

El estudio realizado se ha enmarcado en un
disefio no experimental, de tipo descriptivo y cuantitativo; transeccio-
nal correlacional, porque describe relaciones entre dos ¢ mas varia-
bles en un momento determinado. Es'explicativo‘ porque establece
relaciones entre variables y predictivo de aprendizajes en Matematica,
estaticos y dinamicos, basandose significativamente en las Inteligen-
cias Multiples, sus escalas y subescalas. Es también comparativo
puesto que pone en contraste predicciones para rendimientos acadé-
micos estaticos y dinamicos en Matematica, que dependen de las In-
teligencias Mulitiples, sus escalas y sub-escalas (Sierra Bravo, 1995).

La poblaciéon de la investigacion la constitu-
yen los alumnos de 1° Afio Polimodal de los cinco coiegios de la Uni-
versidad Nacional de Cuyo: Escueia del Magisterio, Colegio Universi-
tario Central “Grai. José de San Martin”, Liceo Agricola y Enoldgico
*‘Domingo Faustino Sarmiento”, Escuela de Comercio "Martin Zapata”,
Escuela de Agricuitura de General Alvear, en Mendoza, Argentina,
2007. En esta poblacién se asumid a priori que los alumnos pertene-
cientes a un mismo tipo de Polimodal eran homogéneos y que habia

heterogeneidad entre los Polimodales. Por otra parte, se presumio
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que los distintos cursos de una misma modalidad eran homogéneos

entre si en cuanto a la heterogeneidad de sus alumnos.

Estas presunciones condujeron a considerar
las modalidades dentro de una escuela como estratos y los cursos
dentro de cada modalidad de esa escuela como conglomerados. En
consecuencia, el disefic muestral utilizado en esta investigacion fue el
Muestreo de Congiomerados Estratificados (Stratified Cluster Sam-
pling). Este disefo fue utilizado en cada escuela por separado, es de-

cir cada escuela fue considerada como una subpoblacidn.

En este disefo, se realizd una particiéon de la
poblacién (subpoblacién = escuela) en estratos internamente
homogéneos y, por lo tanto, heterogéneos entre si. Dentro de cada
estrato se realizé una particidn en conglomerados (cursos) interna-

mente heterogéneos y, en consecuencia, homogéneos entre si.

Teniendo en cuenta experiencias previas, uno
de los haliazgos esperados era una muy alta correlacién positiva en-
tre la Inteligencia Légico-Matematica y sus subescalas y el Rendi-
miento Académico en Matematica. Al respecto, conviene sostener que
es muy difici! traspasar el monto de 50% de explicacién de logros
académicos cognitivos basados en pocas variables intelectuales (Pi-

zarro, 2001).

Se esperaba encontrar que la subescala Ma-
tematicas Educacionales, definida como la percepcidon que el estu-
gdiante tiene de su desempefio en el aprendizaje escolar de Matemati-
ca, tenga una imporiante influencia en el Rendimiento Académico en
Matematica. Es comun que alumnos tildados de "incapaces” en esta
disciplina, en la etapa fundamental de aprendizaje, creen una especie
de profecia autocumplida: “No sirvo para esto”. ;No serd que este
alumno no fue orientado en el uso de una estrategia adecuada y
acorde con sus capacidades? Podria también llegar a esperarse'que
esta subescala influya mas significativamente en los aprendizajes
dinamicos (estategias de aprendizaje) que en los aprendizajes estati-

cos (conceptos retenidos).

‘Otro hallazgo esperado consistia en encon-

trar una alta correlacion entre la inteligencia LingQistica y sus subes-
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calas con el rendimiento académico en Matematica, obviamente signi-
ficativas correlaciones entre ias ocho inteligencias Muaitiples y entre
los rendimientos académicos estaticos y dindmicos en Matematica.
Esto dltimo estaria implicando usos de metodoiogias instruccionales
parecidas entre docentes universitarios de niveles, frimestre o semes-
tres distintos: ;jse tratara de una metodologia tradicional? También
estaria implicando en Matematica, la necesidad de logros dindmicos
consolidados para la obtencién de rendimientos académicos estaticos
de alto nivel, ya que en esta disciplina es necesaria una reorganiza-
cion y afianzamiento permanente de aprendizajes para la construccion

de estructuras cognitivas actuales y el desarrolio de competencias.

Los beneficiarios de este estudio serian en
primer lugar los alumnos y docentes de la Universidad Nacional de
Cuyo en Mendoza, Argentina. Ellos son los mas responsables de con-
tinuar precisando las variables aiterables y de influencia importante
en el rendimiento académico; en particular en esta disciplina de tan-
tos fracasos y estigmatizada culturalmente como de alta complejidad.

En segundo lugar, los curriculistas, investiga-
dores, evaluadores, meta-analistas y meta-evaluadores, quienes
tendran informaciones pertinentes, actualizadas y complementarias
para comprender mas substantivamente relaciones multiples entre dos

variables que se interinfluyen: inteligencia y aprendizaje.

En tercer lugar, las facuitades de Educacion
de {a Universidad Nacional de Cuyo, pues si bien es cierto que el es-
tudio de estas dos variables cuenta con una tradiciéon considerable,
los modos de conceptualizarias y tratarias sistematica y matematica-
mente, pueden brindar mas de una sorpresa para educadores, orien-

tadores y psicélogos cognitivos y del desarroilo.

25



Logro matematico desde el modelo de las inteligencias muitiples

CAPITULO DOS: MARCO TEORICO

El problema de investigacioén, definido ante-
rioriormente, ha planteado ia necesidad de profundizar y delimitar el
enfoque de los conceptos que relaciona. El tratamiento de los mismos
permitié ei establecimiento de hipé6tesis a prueba en la realidad, y
proveyd de un marco de referencia para interpretar los resultados de

esta investigacion.

En primera instancia se aborda. el tema de
Aprendizaje y Rendimiento Académico. A continuacién y entrando en
el contexto de la revolucién cognitiva, se trataréd mente e inteligencias

mulitiples, para luego profundizar en sus escalas métricas.

Aprendizaje y Rendimiento Académico

Un pertinente analisis del Rendimiento
Académico (RA) permite una fundamentada medicién educacional del

aprendizaje y posibilita revisiones constructivas.

El Rendimiento Académico es un constructo,
es decir, un "concepto adoptado de manera deiiberada y consciente
para un propésito cientifico especial” {(Kerlinger, 1997: 31}. El cientifi-
co de la conducta pasa continuamente del nivel de la teoria -
constructo- al nivel de la observacién, y viceversa, por medio de la
definicién operacional de las variables de su teoria, mediante el
calcuio de las relaciones entre las variables medidas e infiriendo rela-
ciones entre los constructos basandose en dicho calculo (Kerlihger,
1997). Obviamente, es necesaria una definicion operacional del Ren-
dimiento Académico para poder medirio e interpretario con eficiencia.
Muy pocos textos de Evaluacién Educacional de Aprendizaje o del
Rendimiento Académico dan una definicidén conceptual u operacional
del RA, como asi también pocos trabajos de la literatura especializa-
da miden la validez de constructo del RA (Pizarro, 1984).
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Pizarro en su articulo Teoria del Rendimiento
Académico conceptualiza ai aprendizaje, basandose en Gagné, como
“un cambio en la capacidad o disposicién de la persona (cambio reia-
tivamente permanente y que no puede ser explicado por maduracién,
crecimiento, ni por fatiga o drogas), que le permite crecer interior-
mente para relacionarse y comunicarse con el medio ambiente, permi-
tiendo asi su engrandecimiento” (Pizarro, 1984: 28). Este cambio se
manifiesta como una modificacién de la conducta y se puede inferir de
la comparacién del tipo de conducta observada por el individuo antes

y después de enfrentar una situacién de aprendizaje (Gagné, 1971).

La capacidad es definida por Gagné como un
estado interno inferide, no observable, que depende de la interaccién
entre eventos internos y eventos externos. Toda vez que existe
aprendizaje se da un cambio en la capacidad de ia persona. E!l apren-
dizaje deseado es idéntico a un objetivo educacional delimitado a ni-
vel del alumno, tomando como base de demostraciéon la teoria de los
objetivos de Tyler (Bloom, 1986) (Stufflebean, 1987). Asi cuando se
formula un objetivo educacional estamos planteando el aprendizaje
deseable y posible de lograr por el alumno en un contexto especifico

{escuela y/o curriculum).

Como el aprendizaje logrado no es observa-
ble ya que es una operacion mental interna, es necesario usar me-
dios validos y confiables, los tests educativos, que permitan realizar
una inferencia de dicho aprendizaje a partir de unha operacién concre-
ta, perceptible, evidente y delimitada en un espacio y tiempo particu-

lares: el Rendimiento Académico (Pizarro, 1984).

Dado que los objetivos educacionales desea-
bles estan previamente definidos, es posible disefar instrumentos de
medicidn por usar y comparar las respuestas con los objetivos educa-

cionales (aprendizajes deseados) o criterios.

Rendimiento Académico es, entonces, una
medida de capacidad que indica o manifiesta estimativamente lo que
una persona ha aprendido como consecuencia de su instruccién ¢
formacioén (Pizarro, 1984: 30). Es una estimacién de la capacidad res-
pondiente mediatizada del alumno frente a estimulos educativos, pro-
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cedimientos, instrumentos, técnicas, medios, test, etc., susceptible de
ser interpretada de acuerdo con objetivos educativos: pre-
establecidos. “Rendimiento Académico es, por lo tanto, la respuesia
bruta dada por los alumnos a las pruebas o técnicas educativas” (Pi-
zarro, 1984: 30).

La puntuacién o calificaciéon de esas pruebas
son traducciones del Rendimiento Académico y como traducciones
pueden estar alejadas del RA y hacer poco confiable ia estimacién del
aprendizaje logrado. Con frecuencia, se refieren a estas traducciones
cuando se habla de Rendimiento Académico. Esto no quita que el RA
pueda manifestarse en un puntaje, nota o calificacién que traduce la
cantidad y calidad del aprendizaje demostrado por el alumno. “El RA
es, por naturaieza, una medida de capacidad o de comportamiento
maximo, habilidad o indole cognitiva; lo es respondiente porque inten-
ta estimativamente traducir de manera fidedigna y operativa al apren-
dizaje logrado {(capacidad o estado interno inferido) como consecuen-

cia de la instruccidon o formacion del alumno” (Pizarro, 1984 31).

Los elementos necesarios de comparacion de
aprendizajes son una especifica y sustantiva definicién de objetivos
educacionales o aprendizajes deseados y, una adecuada medicion del
Rendimiento Académico. Mientras menor sea la diferencia entre estos
elemenios es mayor el éxit¢ académico, es mayor el dominio de los

objetivos definidos.

El Rendimientoc Académico permite realizar
inferencias acerca del aprendizaje logrado, no observable. Podria
considerarse al aprendizaje logrado como una variable latente frente
a la variable observable del RA, ya que, el aprendizaje logrado, es
una entidad no observada que se supone sirve de base a la variable
observada del RA (Kerlinger, 1997). Anteriormente se traté de vincu-
lar el Rendimiento Académico con los Aprendizajes Deseados como
base del éxito académico. De la misma manera y por caracter transiti-
vo, se trata de acercar los aprendizajes logrados a los aprendizajes

deseados como base del éxito académico.

Investigadores consideraron al RA como

fendémeno de estudio multifactorial, al analizar variables o factores
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que pueden influir en el rendimiento académico; entre otros: los facto-
res socioecondmicos, la amplitud de los programas de estudio, las
metodologias de ensefianza utilizadas, la dificultad de emplear una
enseianza personalizada, los conceptos previos que tienen los alum-
nos, asi como el nivel de pensamiento formal de los mismos (Benitez,
Gimenez y Osicka, 2000). Jiménez (2000) refiere que se puede tener
una buena capacidad intelectual y no obtener un rendimiento adecua-
do. También un estudio de Cominetti y Ruiz (2000, citado por Edel,
2003) analiza como factores las expectativas de familia, docentes y
alumnos en relacién con los logros en el aprendizaje. Una de las va-
riables mas consideradas por los docentes para estimar el RA son las
calificaciones escolares; sin embargo, Cascén (2000) manifiesta que
éstas son reflejo de las evaluaciones en las que el alumno demuestra
sus conocimientos disciplinares y postula que el factor psicopedagé-
gico que mas peso tiene en ia prediccién del RA es la inteligencia.

La compiejidad del concepto de RA fue con-
cretizado en rendimiento académico de aprendizajes estaficos vy
dinamicos (Pizarro y Ciark, 2007): aprendizajes estaticos (logros
academicos de un semestre o afio lectivo actuales) y dinamicos {lo-
gros académicos acumulados‘de 2-3-4 afios) e interesante resultd ei
posterior analisis de la influencia estatica y dinamica de las inteligen-

cias muitiples en el aprendizaje actual.

Rendimiento Académico Dinamico o Longitu-
dinal es la respuesta de los estudiantes a items clave longitudinales
de niveles previos, medidos en tiempos futuros que forman parte de
los tests; estos items permiten inferir aprendizajes logrados a lo largo
de un tiempo, es decir, 2-3-4 afios. Rendimiento Académico Estético
es la respuesta de los estudiantes a items clave transversales que
permiten inferir aprendizajes logrados dentro del mismo semestre o
afio,

A continuacién y como el RA estatico y
dindmico es entendido generalmente a partir de sus procesos de eva-
luacion, se intenta realizar un contraste de estos conceptos con la

alternativa que desarrollaron primero Lev Vygotsky en la Unidn Sovié-
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dinamica.

la evaluacién

Las pruebas de este tipo surgen como aiter-

nativa a las tradicionales pruebas estaticas en las que e! examinador
presenta unos items uno a uno o en grupo para estimar el RA y en las
que la tnica retroalimentacién es un informe basado en una puntua-

cidn o conjunto de puntuaciones. En las pruebas del tipo de evalua-

ciébn dindmica, la puntuacién se basa en un sistema que tiene en

cuenta los resultados de una intervencién y pretenden estimar el po-

tencial en desarrollo.

Segln esta concepcion Jas aptitudes son ex-

periencia en desarrollo. La experiencia en desarrollo se define como

el proceso continuo de adquisicidn y consolidacién de un conjunto de

aptitudes necesarias para un nivel de experiencia o dominio. El indivi-

duo se encuentra en proceso constante de desarrollar experiencia
cuando trabaja en un ambito dado. A continuacién, en la figura 1, se
presenta ei modelo de experiencia en desarrolio (Sternberg y Grigo-
renko, 2003: 20).

F 3

PRINCIPIANTE
Practica concentrada

Y

CONTEXTO

APRENDIZAJE
Explicito-Implicito

e

4
METACOGNICION MOTIVACION CONOCIMIENTO
Planificacién- 4 Extrinseca- » Declarativo-
Evaluacion intrinseca ' Procedimental
’

PENSAMIENTOQ
Critico-Creativo

y

Figura 1: Modelo de Experiencia en Desarrolio

k 4

EXPERTO
Practica reflexiva
Practica concentra-
da

k 4
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El principiante se esfuerza por adquirir expe-
riencia mediante una practica deliberada gue exige la interaccién de
los seis elementos esenciales: la motivacién, sin la cual el resto per-
menece inerte; ella dirige las aptitudes metacognitivas con fas aptitu-
des para el aprendizaje y pensamiento, retroalimentando las aptitudes
metacognitivas y aumentando asi el nivel de experiencia (Stenberg y
Grigorenko, 2003). El conocimiento tensiona las aptitudes para el
pensamiento y el aprendizaje para que sean utilizadas con mayor efi-
cacia. Todos estos elementos operan en un contexto de interacciones
sociales, con pares y el docente, que favorecen y tensionan estas re-

laciones.

Como se afirmo con anterioridad, las aptitu-
des son experiencia en desarrolio y su desarrollo se favorece con una
evaluacidn que se base en un proceso de desarrollo, donde se ofrez-
ca una retroalimentacién de manera explicita o implicita, donde exista
interaccion entre alumno y evaluador. Las pruebas estaticas no miden
capacidades desarrolladas sino capacidades latentes en la medida en
que éstas se plasman en ia actuacién. Las pruebas dinamicas ofrecen
una base para la ensefianza y el desarrolio de aptitudes cognitivas
{Stengerg y Grigorenko, 2001?;). En este sentido, ensefar es una for-

ma de intervencion entre un pretest y postest,

La evaluacién dinamica favorece el desarro-
flo, a lo largo de los afios, de capacidades latentes; éstas, retroali-
mentadas por la sucesién légica de programas de estudio, tensiones
de capacidades cada vez méas complejas, se convierten en aprendiza-
jes expertos, reflexivos, competencias dinamicas, capaces de actuar
de manera auténoma en la adquisicién de nuevos conocimientos (lo-
gros estaticos), principiantes, que alin no han tenido las tensiones de
todos los elementos del modelo y que son capacidades latentes nece-

sitadas de la intercaccién con otros para desarrollarse.

¢, Cuando el concepto de RA cobra sentido en

el desarrolio histérico de las teorias del aprendizaje?

A mediados de la década del 1950, el conduc-
tismo dominaba la ciencia psicologica americana. Skinner y otros

conductistas consideraron que la ciencia psicolégica tenia que basar-
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se unicamente en el comportamiento observable, una explicacién psi-
colégica podia ser valida so6lo si hacia referencia a estimulos ambien-
tales observables y a las respuestas observables que los organismos
emiten ante dichos estimulos. No se admitia como tema cientifico a
los procesos mentales no observables. Ciencia de la mente sonaba
como autocontradictorio. La teoria conductista del aprendizaje enfati-
za el hecho de disponer el ambiente del estudiante donde los profeso-
res proporcionan los estimulos (contenidos en partes pequefias y ma-
nejables) que desencadenen la respuesta en los alumnos (actuacién
del alumno), proporcionando refuerzos preferiblemente positivos has-
ta que los estudiantes actuen en forma correcta (Bruer, 1995). En es-
te marco la nocidon de RA como estimador de procesos no observa-
bles, los aprendizajes logrados, no tenia sentido ya que en este mar-

€O No se reconocen procesos no observables.

En 1966, un grupo de psicoélogos, lingitistas e
informaticos se reunié en el Instituto de Tecnologia de Massachussets
(M.1.T.) con motivo de un simposio sobre la ciencia de la informacidN.
Esta reunion fue el comienzo de la revolucién cognitiva: la mente
humana y los ordenadores son similares, {a programacién informatica
y la solucion de probiemas por el ser humano son especies pertene-
cientes al sistema de procesamiento de la informacién. Aportaron en
este encueniro Noam Chomsky, George Miller, Herbert Simon, Allen
Neweli. Era necesaria una ciencia que se ocupase de cémo percibi-
mos, como recordamos, como aprendemos, cdmo planificamos y como

razonamos (Bruer, 1995; Gardner, 1988).

Noam Chomsky analizé la imposibilidad de
construir una gramatica sobre principios conductistas .y presenid su
alternativa de gramatica transformacional: tenemos almacenados co-
nocimientos linglisticos en ia mente en forma de un conjunto reduci-
do de frases simpies, estructuras profundas, sobre las que operan
transformaciones mentales para generar estructuras de superficie que
decimos, escribimos y comprendemos. Miller indicé que e! ser humano
no es un canal de comunicaciéon pasivo que vincula estimulos y res-
puestas sino un activo procesador de informacion que codifica y ma-
neja estructuras simbdlicas internas. La comunicacion de Newell y

Simon no se centrd en ios seres humanos sino en un programa in-
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formatico. Los ordenadores y las mentes procesan simbolos {Bruer,
1995).

Newel y Simon pusieron especial énfasis en
la ejecucidn de resoluciéon de probiemas y en las diferencias en este
ambito entre experios y principiantes, lo que origindé una nueva visién
y comprensién del aprendizaje: proceso por el cual un principiante se
convierte en experto. Posteriormente, el énfasis se puso ya no sélo
en la comparacion entre principiantes y expertos sino en los procesos
por los cuales los principiantes se convierten en expertos (Bruer,

199%5).

A principios de 1980 la revolucidon que co-
menzara en 1956 habia generado una nueva teoria del aprendizaje
que se ocupa del estudio de los cambios que acaecen en el proceso
de adquisicién de conocimientos y estrategias cognitivas complejas
(Bruer, 1995). Entonces, la nocion de RA como demostracidon de esos

procesos mentales y no observables, cobra sentido.

¢ Como funciona ia mente humana frente a un
problema? ;Qué procesos no observabies se traducen en el rendi-

miento académico?

Un experto codifica la informacién mas impor-
tante frente al entorno de tareas {(contexto dei problema}, en la me-
moria en funcionamiento. Se forma una representacién mental inicial
del problema y busca entre las reglas de sus sistemas de produccién
{memoria a largo plazo), una cuyas condiciones encajen con los con-
tenidos actuales de la memoria en funcionamiento. Al seleccionar una
regia, ésta se activa y cambia el contenido de ia memoria en funcio-
namiento hasta que no encuentra enlaces posibles con las condicio-
nes de ninguna regla y el programa se para; la memoria en funciona-
miento envia la orden apropiada a los centros del habia del cerebro y

el experto da respuesta (Bruer, 1895).

Segun la ciencia cognitiva, todos los seres
humanos tenemos la misma arquitectura cognitiva; pero, Ia capacidad
de memoria y de velocidad de procesamiento varia entre los indivi-
duos. Las diferencias en el comportamiento proceden de la forma en

que nuestra arquitectura cognitiva ineractia con el entorno.
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Para Newell y Simon, una persona se enfren-
ta a un problema cuando desea algo y no sabe, de forma inmediata,
qué acciones puede realizar para conseguirlo (Bruer, 1985). Los
psicologos cognitivos reelaboraron este concepto y dicen que un pro-
blema consiste en un estado inicial y un estado objetivo, es decir,
aquello que la persona desea. Para resolverio la persona se debe
plantear qué hacer para pasar del estado inicial al objetivo. A los mo-
vimientos que la persona hace, los psicologos los llaman operadores,
y éstos son los que crean una serie de estados en la memoria en fun-

cionamiento que conducen del estado inicial al objetivo (Bruer, 1995).

Nuestras representaciones iniciales del pro-
blema son muy importantes ya que dan forma al proceso de resolu-
cién del mismo. La representacion inicial determina los elementos que
seleccionamos como estado inicial e influye en el estado objetivo y en
los operadores por elegir. La representacién inicial determina el es-
pacio del problema: conjunto de' todos los estados de conocimiento
que la persona construye a partir del estado inicial y usando los ope-

radores {Bruer, 1995).

Siegler formula varias hipbtesis sobre como
los nifios resuelven problemas de balanza a partir de un exhaustivo
analisis de tareas y comportamientos, analisis de protocolo, tiempos
de respuesta y de entrenamientos. Las reglas de Siegler, citadas por
Bruer, constituyen una verdadera teoria cognitiva que explica el com-
portamiento en términos de estructuras simbdlicas que los nifios han
almacenado en sus memorias a largo plazs. Y constituyen una verda-
dera teoria evolutiva que explica el desarrollo en términos de cambios
en la estructura de conocimiento y en |a repr-esentacibn de los pro-

blemas, desde un principiante a un experto {Bruer, 1995).

La ejecucién mejora, o sea el aprendizaje se
da, cuando los nifios suman reglas de produccién mas efectivas a'las
teorias que han almacenado en la memoria a largo plazo, y cuando
los grupos de informacién que crean y utilizan en la resolucién de
problemas son mas extensos y mas ricos. Los elementos que diferen-
cian a un experto de un principiante son principaimente la creacidén de

grupos de informacion mayores, de conceptos mas complejos y de
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mejores reglas. La habilidad para gestionar los recursos cognitivos en

forma eficaz es un indicador de dominio y experiencia (Bruer, 1995).

Si conocemos cuales son los estadios del de-
sarrolio y en qué se diferencian, debemos ser capaces de disedfar
procesos instructivos para ayudar a los alumnos a avanzar de un es-
tadio al siguiente, para favorecer el aprendizaje. Los estudiantes
aprenden modificando sus estructuras de la memoria a largo plazo,
cuando se hallan frente a un problema que sus reglas habituaies no
pueden resolver. Algunos nifios modifican sus estructuras esponta-
neamente, pero algunos necesitan de un entrenamiento conveniente,
presentacion de problemas andémaios, instruccidn precisa para codifi-

car y recordar en forma adecuada la informacidén (Bruer, 1995).

Desde la mitad de los afios 1950 la ciencia
cognitiva ha contribuido a fa formulacién y a la evolucién de teorias
de la inteligencia, como también a nuestra comprensién de lo que
causa la ejecucidn cognitiva calificada y de 1o que deberia ensefiarse
en las escuelas. Esto infuye de alguna manera en los objetivos edu-
cacionales (aprendizajes deseados), en los sistemas de instruccidn
para obtenerios, en ios tests educacionales, en el RA y en la evalua-

cion educacional y sus resultados (Bruer, 1995).

En los primeros afios de {a revolucion cogniti-
va, se consideraba que las destrezas generaies y habilidades de ra-
zonamiento podian constituir el nGcleo de la inteligencia humana y la

ejecucion calificada (Bruer, 1995).

Como ya vimos, la persona frente a un pro-
blema, y para llegar al estado objetivo, elige operadores que crean
una cadena de conocimientos que permiten arribar al estado objetivo
a partir del estado inicial. Selecciona esos operadores usando méto-
dos o estrategias que difieren en la cantidad de situaciones en las
gue son apiicables y en fo que es necesario saber para usarlos. Los
psicologos cognitivos llaman métodos fuertes a los que son especifi-
COS para una situaciéon y métodos débiles a los que presentan amplias
posibilidades de aplicacién y gque requieren poco o ningun conoci-

miento especifico (Bruer, 1995).
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Como podemos ver, en {os primeros afos de
fa ciencia cognitiva la clave estaba en los métodos débiles, generales;
sin emba'rgo, la resolucién de problemas en ambitos como Fisica, Me-
dicina, requieren muchos conocimientos facticos y los métodos fuer-
tes funcionan mejor. Los métodos débiles no permitian la transferen-
cia que significa aplicar viejos conocimientos en una situacién nueva

que requiere e! aprendizaje de nuevos conocimientos (Bruer, 1995).

Estudios posteriores, de Chase y Simon vy
Jonson-Laird (1973), sugieren que la pericia depende del conocimien-
to especifico en un ambito organizado, e! conocimiento sobre un
ambito especifico contribuye en el logro de una ejecucidén perfecta.
Las estrategias pueden ayudar a procesar el conocimiento, pero pri-
mero hay que tener el conocimiento para poder procesario. A media-
dos de los afios 1970, muchos cientificos cognitivos llegaron a la con-
clusidn de que el conocimiento en materias especificas y los métodos
fuertes, son la base de la pericia y de la inteligencia. La clave de la
inteligencia en una materia era extensiva a los conocimientos, destre-
zas y representaciones necesarias para solucionar problemas en ma-

terias especificas (Bruer, 1995).

A principio de los afios 1980 las investigacio-
nes sugieren que el conocimiento y habilidades especificas en deter-
minadas areas eran necesarios para la ejecucién perfecta, pero no
suficientes; es decir, faltaba una reflexién sobre los procesos menta-
les realizados a fin de monitorear y ajustar dichos procesos. Hacia
1980 los cientificos introducen el constructo metacognicion: “habilidad
para pensar sobre el pensamiento, para tener conciencia de que uno
mismo es capaz de solucionar problemas y para supervisar y controlar

los propios procesos mentales” (Bruer, 1995: 79)‘.

Para Flavell la metacognicion corresponde al
cuarto y mas alto nivel de !a actividad mental (Bruer, 1995). Se des-
criben cuatro niveles de actividad mental: en el nivel mas bajo, se
hallan los procesos innatos basicos -relacionar los contenidos de la
memoria en funcionamiento con las condiciones de las reglas de pro-
duccién-; en el siguiente nivel, los hechos y sistemas almacenados en

la memoria a largo plazo; en el tercero, se hailan los métodos débiles
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y fuertes que utilizamos voluntaria y concientemente; en el cuarto ni-
vel opera el conocimiento, la supervisién y el control de los otros tres
niveles. A partir de experimentos cémo el de Bransford, psicdlogo
cognitivo, de aprender Fisica a partir de un libro de texto y con la
ayuda de un fisico experto, se descubre que la conducta de los prin-
cipiantes inteligentes (principiantes que aprenden nuevas materias
mas rapido que otros principiantes), se caracterizaba por el empileo
de habilidades metacognitivas como la de supervisar la comprensién,
que es una habilidad esencial para e! aprendizaje (Bruer, 1995).

Es posible ensefiar habilidades metacogniti-
vas y cuando usarlas (ensefianza de la conciencia metacognitiva) y
ayudar a niflos a convertirse en principiantes inteligentes, ensefarles
cémo aprender. La ensefianza de la conciencia metacognitiva intenta
transferir el rol critico del profesor al alumno en forma gradual, abier-
ta y explicita. Puede ser que las tentativas de ensefiar habilidades
generales fracasaron porque los ensefiantes sobrevaloraron ia habili-
dad para generalizar una situacion de aprendizaje a otra; también, era
necesario indicar cuando utilizarias. A partir de experimentos como el
de Paris en 1982, se demuestra que esa ensefianza de estrategias
debe ser informada, debe incluir descripciones explicitas de las mis-
mas, cuando es util cada estrategia y explicar por qué son Gtiles. De
esta forma, los nifios las aplican en forma espontanea, las transfieren

a situaciones nuevas, esencia del aprendizaje.

Era necesario combinar el aprendizaje de ma-
terias especificas con el aprendizaje de habilidades de pensamiento
generales, asegurando al mismo tiempo que los alumnos lograsen su-
pervisar y controlar su propio pensamiento y aprendizaje; ya no se
indicaba sélo qué se debia ensefiar sino cémo ensefiar. Las habilida-
des de alto nivel requieren un extensc conocimiento de la materia,
conocimiento factico y procesual y, ademas, ser capaz de reconocer
cuando dicho conocimiento es aplicable y cuando pueden utilizarlo
apropiadamente, lo que permite un uso flexibie y espontaneo del co-

nocimiento en situaciones nuevas (Bruer, 1995).

Dichas habilidades se transfieren del apren-

dizaje en la escuela a las situaciones de! mundo real, los alumnos
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utilizan o que ya saben para aprender otras cosas con mayor rapidez.
La clave esta en saber cuando utilizar los conocimientos. Estas acti-
vidades de alto nivel implican conciencia de lo que esta ocurriendo en
la memoria en funcionamiento, de cédmo los procesos determinan la
accién y de cémo controlar dichos procesos. La enseffanza debe ser
metacognitivamente explicita. Los estudiantes con habilidades de alto

nivel son principiantes inteligentes (Bruer, 1995).

Esta secuencia coincide con las dos concep-
ciones de Cole sobre los Logros Educacionales, que considera de im-
portancia ya que las concepciones sobre el RA afectan lo que los pro-
fesores enseflan y como lo ensefan, la evaluacion, las becas, las
practicas educacionales y las opiniones ptGblicas sobre la verdadera

naturaleza de la ensefanza.

Cole analiza dos concepciones sobre los lo-
gros académicos: la de los afios 1970, en la que los Rendimientos
Académicos se conciben en términos de habilidades basicas y hechos
especificos involucrados, habilidades mas especificas y curriculares,
habilidades a corto plazo, y la de los afios 1980, en la que los rendi-
mientos se entienden en términos de habilidades altamente metédicas
(pensamiento critico o solucién de problemas) y conocimiento avan-
zado (entendimiento), habilidades a largo plazo, con integrada co-
herencia entre contenido y proceso. Sugiere Ia importancia de consi-
derar concepciones de logros que ayuden a atender fines a largo pia-

zo auxiliandonos con fines a corto plazo (Cole, 1990).

Howard Gardner, en su libro La mente no es-
colarizada (1993), hace referencia a tres protagonistas del aprendiza-
je, con limitaciones y realizaciones o logros académicos distintos: el

aprendiz intuitivo, el estudiante tradicional y el experto disciplinar.

El aprendiz intuitive desarrolla teorias practi-
cas acerca del mundo fisico y social durante los primeros afios de vi-
da, sometido a las limitaciones neurobiologicas y de desarrolio pro-
pias del ser humano. El estudiante tradicional (desde 7 afios hasta
20) intenta dominar la lectura y la escritura, los conceptos y las for-
mas disciplinares de la escuela, sometido a las limitaciones histéricas

e institucionales de las escuelas. Ei experto disciplinar ha dominado
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los conceptos y habilidades de una disciplina y puede aplicar ese sa-
ber a nuevas situaciones, sometido a limitaciones disciplinares y epis-

temolégicas (Gardner, 1983).

Cada uno de estos tres personajes manifiesta
realizaciones (RA) como sefiales de conocimiento o comprensién: el
aprendiz intuitivo muestra resultados de comprensidn intuitiva, utiliza
y comprende sistemas de simbolos y ofrece teorias y explicaciones
ordinarias de los mundos de fa mente. Ei estudiante tradicional mani-
fiesta resultados memoristicos, ritualistas o convencionales; las res-
puestas correctas, en estas circunstancias, no imposibilitan la com-
prensidn genuina sino que no logran garantizar que esa comprensién
genuina se haya producido. El experto disciplinar evidenciaa resulta-
dos de comprensién disciplinar, aplicando con flexibilidad informacién
y aprendizajes adquiridos a situaciones nuevas e imprevistas (Gard-
ner, 1993).

A fines del siglo XX los criticos escolares
estan pidiendo que los alumnos vayan mas alla de io hechos, para
convertirse en personas capaces de resolver problemas y en pensa-
dores creativos que aprendan cdmo actuar a partir de sus conocimien-
tos. El Consejo Nacional de Docentes en Matematica (National Coun-
cil of Teachers of Mathematics) ha convertido la comprensién de los
usos de la matematica en su centro de atencién, los alumnos deben
entender la Matematica como un campo de investigacién integrado
que apunta a ayudarios a resolver problemas, comunicarse, razonar y
hacer conexiones. Las normas piden un curriculo que enfatice “la
comprensidon conceptual, las representaciones y conexiones mulitipies,
la modelacién matematica y la resolucién matematica de problemas”
(Curriculum and Evaluation Standards for School Mathematics, Natio-
nal Council of Teachers of Mathematics, 1989, citado por Stone Wis-
ke, 1999: 55). '

Para Piaget los conocimientos no se produ-
cen solamente por la experiencia que la persona tenga de los objetos,
ni tampoco por una programacién innata, sino por construcciones su-
cesivas que se dan por la interaccion de ese sujeto con el medio.

Construir un aprendizaje cuyos resultados sean previsibles y cuyas
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particularidades sean reproducibles exige un analisis de la relacién
entre enseflanza y aprendizaje, de {a cual no se ocupa la psicologia
genética sino la didactica. En este marco, Guy Brousseau (1988) de-
fine el aprendizaje como una adaptacién del alumno a un medio que
es factor de contradiccion, de dificultades, de desequilibrios, y que se
manifiesta por las respuestas nuevas que son la prueba del aprendi-
zaje, y aqui aparece el concepto de RA como evidencia de ese apren-
dizaje no observado (Sadovsky, 2005). Estos desequilibrios se produ-
cen si existe una situacion que el alumno tenga que resolver y si dis-
pone de conocimientos que le permitan enfrentario, aungue se mues-
tren insuficientes. Todo conocimiento nuevo se construye apoyandose
sobre los conocimientos previos a los que, al mismo tiempo, modifica;
los conocimientos no se apilan sino que se reorganizan. Ef aprendiza-
je es una modificacién que el estudiante produce por si mismo a partir
de situaciones que el docente sélo debe provocar, el alumno aprende
haciendo funcionar el saber como medio de seleccidn, anticipacién,

realizacién y control de las estrategias que utiliza en la resolucién.

. Qué se entiende por saber Matematica en
este marco? Una persona sabe matematica si ha podido construir el
sentido de los conocimientos que se le ensefia (Charnay, 1994). Este
sentido se construye en dos niveles: uno interno que permite com-
prender el funcionamiento del conocimiento y uno externc que permite
identificar qué tipo de problemas resuelve y cuales no. Percibir cada
nocion matematica como herramienta para la resolucion de problemas

permite construir el sentido del conocimiento puesto en juego.

¢Qué respuestas se esperan en el RA para

evidenciar una verdadera construcciéon de sentido?

Un problema es tal en la medida que invita a
un desafio y a la toma de decisiones a partir de los conocimientos de
que se dispone, no suficientes aunque no tan escasos, afirmacién si-
milar a la planteada por Newell y Simon (Bruer, 1995). No se aprende
Matematica solamente resolviendo problemas. Es necesario, ademas,
un proceso de reflexién de los procesos seguidos (metacognicion para
Flavell), en una construccion social, que permita explicitar cuestiones
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inherentes al trabajo matematico y que evidencian la construccion de

un verdadero sentido.

Se espera la representacién matematica de la
situacién que se pretende resoiver. La produccion de un modo de re-
presentacién requiere de un trabajo exploratorio previo que puede
involucrar el uso de ejemplos, ensayos con valores, aproximaciones,
graficos, busqueda de mayor informacion, etc. Otra respuesta que se
espera y que se asocia a fa anterior, es la elaboracién de conjeturas,
entendidas como la produccién de una afirmacién con cierto margen
de certeza. La comunicacion de estas producciones individuales o en
pequefios grupos también constituye el sentido del conocimiento ma-
tematico, dado que informar sobre o producido implica ia reconstruc-
cién de la respuesta realizada y apropiarse de otros procedimientos
de resolucién que se evidencian como mas adecuados, en un trabajo
en colaboracién. Por otra parte, defender o producido exige efaborar
argumentaciones y pruebas para demostrar la validez de ias afirma-
ciones y reconocer conocimientos como falsos o insuficientes para

buscar nuevos procedimientos.

Las producciones de los alumnos se convier-
ten asi en una informacién sobre “su estado de saber” (Charnay,
1994) y el error juega un rol constructivo en el aprendizaje. Liegado a
este nivel, el estudiante debe apropiarse de este conocimiento como
un conocimiento cultural reutilizable. Para transformar sus respuestas
en el marco de la contextualizacién de! problema, en saber como
herramienta para resolver diferentes situaciones, eif alumno debera
con su docente redespersonalizar y redescontextualizar el saber par-
ticular. Dice Brousseau: "la toma en cuenta oficial por el alumno dei
objeto de conocimiento y por el maestro del aprendizaje de! alumno,
es un fendémeno social muy importante y una fase escencial dei pro-
ceso didactico: este doble reconocimiento es el objeto de la institu-
cionalizacién” (Brousseau, 1988). La arquitectura congnitiva presen-
tada tiene mucho en comdn con la anterior descripta (Sieglier, Chase
y Simon, Flavell) con una diferencia: los procesos descriptos para el
aprendizaje se ven afianzados y enriquecidos por reflexiones en una
construccidn social, que retroalimehtan y favorecen ia autorreguiacion

de aprendizajes logrados y demostrados.
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Para mejorar el aprendizaje en las escuelas,
se han sugerido constantes recomendaciones, como cambiar e} con-
tenido curricutar, etevar el nivel escolar, aumentar Ia responsabilidad
del profesor y de la escuela, alargar el afio escolar; pero, ninguna de
estas recomendaciones indica la necesidad de modificar la forma en
que los profesores ensefian y la forma como los nifios aprenden en el
aula. Para mejorar el aprendizaje en las escuelas, tenemos que apli-
car lo que hemos aprendido durante tres décadas de investigacién
sobre como funciona ta mente humana y analizar su influencia en
aprendizajes adquiridos a nivel de competencias y que se reutilizan
permanentemente en la construccién de nuevos aprendizajes y en
aprendizajes que recién se incorporan a la estructura cognitiva, aque-
llos adquiridos a corto plazo, es decir, la influencia estatica y dinami-

ca de la Inteligencia en el aprendizaje actual.

Mente e inteligencias moitiples

Los cientificos cognitivos estudian cdmo fun-
ciona la mente, como pensamos, recordamos, aprendemos. Sus estu-
dios tienen implicaciones importantes en {a reestructuracién de las
escuelas, de las estratiegias educativas y en la mejora de los entornos
de aprendizaje, aunque no son la Gnica solucién a los problemas de la
educacion. Las mentes de los individuos presentan notables diferen-
cias y la educacion debe contemplar estas diferencias para que todos
maximicen su potencial intelectual. En la educacién hay mucho mas
que cognicién; pero, la ciencia cognitiva puede conducir el progreso y
ayudar a profesores a tomar decisiones que fomenten el bienestar
educativo de sus estudiantes (Bruer, 1995).

¢De qué forma la ciencia cognitiva puéde
ayudar a profesores a tomar decisiones que favorezcan a los alum-
nos?, ¢cémo explicar éxitos y fracasos académicos?, ;como medir y

evaiuar educacionalmente el aprendizaje?

Hacia 1900 le fue solicitado al psicéiogo Bi-

net el disefio de una medida que predijera éxitos y fracasos académi-
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cos de los alumnos de las escuelas primarias de Paris, y asi aparece
el conocido test de inteligencia y su medida como Coeficiente Intelec-
tual (Cl), un namero que mide solo capacidades l6gicas y lingiisticas.
Este nimero si predice la capacidad personal parea manejar cuestio-
nes escolares, aungue poco predice acerca del éxito en la vida futura.
Numerosos observadores sostienen que ia inteligencia debe probarse
con algo mas que respuestas suscintas a preguntas breves, respues-

tas que predicen el éxito académico (Gardner, 1885).

El RA se manifiesta con frecuentes puntajes
bajos en disciplinas como Matematica, Fisica, Quimica; y los docen-
tes, a menudo, tildan a {os alumnos con fracasos en esta area, como
poco inteligentes. Es posible que ello sea consecuencia de emplear
las capacidades logicas y linglisticas como responsables de la medi-

da de la inteligencia.

El problema consiste en la forma en que con-
sideramos al inteiecto humano. S6lo si ampliamos y reformulamos
nuestra concepcidén, podremos considerar formas mas apropiadas de

evaluar y educar la inteligencia.

Dos actitudes hacia la mente han competido y
se han alternado a través de los siglos: los que consideran la inteli-
gencia de una sola pieza y a cada individuo dotado al nacer de de-
terminado grado de inteligencia, “llamémosle erizos” (Gardner,1984:
39) y los que favorecen su divisién en diversos componentes, “las zo-
rras” (Gardner,1994; 39). Algunos tendientes al papel innato, aunque
muchos creyentes de los efectos moldeadores del ambiente y ia edu-

cacién.

En el area del estudio cerebral, compitieron
los “localizadores”, quienes creen que las difererites partes del siste-
ma nervioso median en las diversas capacidades intelectuales, y los
“holistas” que consideran que las capacidades intelectuales son pro-

pias de todo el cerebro (Gardner, 1994).

En el area de las pruebas de la inteligencia,
debatieron los que proponen la existencia de un Unico factor general
de! intelecto (g de Spearman} con los que creen en un conjunto de
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habilidades mentales primarias sin preeminencia entre elias (Gardner,
1994). '

En e! area del desarrollo infantil, debatieron
los que postulan estructuras generales de la mente (Jean Piaget} con
los que creen en un conjunto relativamente inconexo de habilidades
mentales (la escuela del ambiente-aprendizaje) (Gardner, 1994).

Las opiniones sobre la inteligencia se remon-
tan a tiempos muy antiguos, cuando se consideraba, en los egipcios,
que ia mente residia en el corazodn, el higado o los rifiones. Pitagoras
y Platén la ubicaron en el cerebro. Aristételes pensd que el asiento de
la vida esta en el corazén. Ya Platon y Aristételes se interesaron en
variedades de pensamiento racional y en el conocimiento. Durante la
Edad Media los estudios insistieron en el Trivio: Gramatica, Logica y
Retorica y en el Cuadrivio: Aritmética, Geometria, Astronomia y Mdsi-
ca (Gardner, 1994).

Durante la segunda mitad del siglo XVIll Gall
recalco -fue uno de los primeros cientificos en hacerlo- que distintas
partes del cerebro intervienen en distintas funciones (37 poderes dis-
tintos); que.no existen poderés mentales como la percepcién, la me-
moria y la atencién, sino que hay diferentes formas de percepcién,
memoria y atencién para cada una de las distintas facultades intelec-
tuales, como Lenguaje, Mdasica o Visién. En 1860, Broca demostré por
primera vez la relacion entre lesién cerebral y deterioro cognoscitivo
especifico: una lesién en determinada area de la porcidn anterior iz-
quierda de la corteza cerebral humana provocaba falla en las capaci-
dades linglisticas, lesiones en el hemisferio izquierdo deterioraban
funciones lingliisticas determinadas, se podia perjudicar la lectura en
algunos casos, en otros la habilidad de mencionar hombres o la de

repeticion (Gardner, 1994).

Hacia la segunda mitad del siglo XIX, cuando
la Psicologia comenzaba a establecerse como ciencia, los psicologos
buscaban las leyes de amplias facultades mentales "horizontales”
(Gardner, 1994: 46), como {a atencién, percepcidon, asociacién,
aprendizaje, memoria. Las mismas se consideraban operantes en
forma equivaiente a través de diversos contenidos y en forma inde-
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pendiente. Otra 4rea de estudio se dedicé a buscar el perfil distintivo
de las capacidades en los individuos. Al principio se afirmaba'que se
podian estimar los poderes del intelecto a través de tareas de discri-
minacion sensorial: distinguir entre luces, por ejemplo. Luego para
evaiuar los poderes de! intelecto humano comienzan a centrarse en
capacidades molares como la abstraccién y el lenguaje. Se destacé
Binet en este campo, quien diseé las primeras pruebas de inteligen-
cia para identificar nifios retrasados y colocar a otros en sus niveles

apropiados (Gardner, 1894).

E! problema de conocer la naturaleza psi-
coldgica de la inteligencia ha ocupado a numerosos cientificos y
psicélogos que quedan asombrados ante |a capacidad creadora del
hombre. Entre 1960 y 1970 el valor social que recibia el estudio de la
inteligencia era muy escaso; a pesar de que desde la década de 1920
hasta después de la Segunda Guerra Mundial los tests de Iinteligencia
y su medida, el Cl, se consideraban {a base de la inteligencia. Hacia
1920 el psicélogo Jean Piaget se interesé especialmente en analizar
los errores que cometen los nifos cuando encaran una prueba de in-
teligencia y llegé a ia conclusién que no importa la exactitud de ia
respuesta infantil, sino las iineas de razonamiento que invoca el nifio;
por ejemplo, el nifio asocia un martillo a un clavo por proximidad fisi-
¢a y no a un destornillador porque elaborar la categoria herramientas

pertenece a otra etapa para la cual a¢n no esta maduro.

El movimiento Cl no se basa en una teoria de
cémo funciona la mente; las tareas son microscopicas, alejadas de la
realidad, no relacionadas entre si y evalian segmentadamente el inte-
lecto humano. Rara vez ponderan la capacidad para asimilar nueva
informaciéon o para resolver nuevos problemas; no dan indicacién
acerca de la “zona de desarrollo préximo” de un individuo, es decir,
“‘la distancia entre el nivel! de desarrollo real, en tanto capacidad de
resolver problemas de manera independiente, y el nivel de desarrolio
potencial, en tanto determinado por Ia capacidad de resolver proble-
mas bajo la orientacion de un adulto o en colaboracién con pares mas

capacitados” (Vygotsky, 1978: 86).
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Para Piaget el principio de todo estudio del
pensamiento humano debe ser la postulacién de un individuo que tra-
ta de comprender el sentido del mundo, que construye hipdtesis con-
tinuamente y con ello trata de producir conocimiento. Piaget destaca
etapas en el proceso evolutivo de la cognicion humana, en las que se
puede discernir en cada una de ellas, Ja misma estructura subyacente
a través de variadas operaciones mentales. No obstante, sélo muestra
una clase de desarrolio, su modelo alcanza el pensamiento l6gico ra-
cional valorado en Occidente. Los pasos seguidos para alcanzar com-
petencias de un artista, dirigente politico, atieta, son ignorados. Las
etapas individuales se logran en forma mucho mas continua y graduat;
las operaciones mentales no son aplicables a cualquier contenido co-
mo era asegurado; en vez de una serie de habilidades que se incorpo-
ran al mismo tiempo, lo que sucede es que habilidades tedricamente
relacionadas surgen en puntos desparejos en el tiempo. Piaget nos
dice poco acerca de la creatividad y de la originalidad. Su seguidor,
Fischer, reconoce que el desarrollo no puede ocurrir a la misma velo-
cidad en diferentes dominios y que la inteligencia es algo mas que la
capacidad de resolucién légica de problemas; considera las posibiii-
dades de ejercitacion y subra'ya la importancia del contexto y el con-
tenido (Gardner, 1994). '

A partir de los afios 1980 se retoma la inves-
tigacion sistematica de los procesos mentales que sustentan y deter-
minan el rendimiento cognitivo. En comun con la teoria piagetiana,
casi todos los problemas examinados son l6gico-matematicos: aln
hay poco interés por la creatividad abierta y los problemas planteados
son de una solucidn o un conjunto pequefic de soluciones y se presta
poca atencion a los problemas abiertos y a la generacion de nuevos
problemas. El auténtico desarrolio de la llamada Psicologia Cognitiva
se produce durante la década de los 1970, cuando desde la experi-
mentaciéon psicologica se exporta un modelo, el del procesamiento de
la informacion (Pueyo, 1896).

Los modelos clasicos de la inteligencia esta-
ban estancados en el problema de describir la estructura factorial de

la misma Spearman se esforzaba no sélo por describir ia estructura

de la inteligencia (factores g y s}, sino también por explicar como fun-
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cionaba. Sin embargo, pronto se sustituyé este interés por el afén de
describir la auténtica estructura de la inteligencia por medio del anali-
sis factorial. E! resultado de esta tradicion fue la conceptualizacién
estatica de la inteligencia como conjunto de capacidades responsa-
bles de la variabilidad del rendimiento humano. Recién cuando la Psi-
cologia del Procesamiento de !a Informacion permitidé explorar el fun-
cionamiento de los procesos cognitivos, se recupera el espiritu origi-
nal de descubrir las leyes que regulan el funcionamiento cognitivo
(psicologia " diferencial-cognitiva). Los problemas se resuelven en
esencia de la misma forma, pero cada tarea requiere sus propias
habilidades; el nifio procesa la informacién como un adulto pero con
una memoria a corto plazo menos tenaz, capacidad de codificacién
menos adecuada, etc. Hunt, Carroll, Detterman, Sternberg se pueden

citar como representantes de este enfoque (Pueyo, 1996).

Ambos enfoques, el piagetiano y el del proce-
samiento de la informacién, se centran en la solucién de problemas
de légica o lingiistica. Todos ignoran la biologia, todos evitan la
creatividad y la diversidad de papeles destacados en la sociedad

humana.

Durante gran parte del siglo XX se muestra
especial interés en las capacidades simbdlicas. La habilidad de los
seres humanos de emplear diversos vehiculos simbélicos en Ia expre-
sion y comunicacién de significados distingue a los seres humanos de
otros organismos, dando fugar al mito, al lenguaje, el arte, ia ciencia.
La operacion de un sistema simbélico, como el lenguaje, comprende
las mismas habilidades y procesos de sistemas como los musicales,

corporales, espaciales, 16gicos y numéricos (Gardner, 1994).

Desde esta perspectiva simbélica el objetivo
es empiear ios métodos disefAados por Piaget y centrarlos no solo en
lo linglistico, légico y numérico sino en la diversidad de sisterﬁas
simbdlicos que comprendan los musicales, corporales, espaciales y

personales (Gardner, 1994).

David Feldman, en 1980, propuso su teoria
dei desarrollo no universal. En contraste con el desarrollo universal,

por el que pasan todos los nifios, con independencia de su proceden-
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cia y experiencia, el desarrollo no universal no es espontaneo ni ple-
namente accesible a todos. Los nifics progresan a través de un conti-
nuo de dominios que va de lo universal a lo Gnico; algunos dominios
(como el ibgico-matematico de Piaget) son universales; otros estan
restringidos a determinadas culturas y otros son singulares; los nive-
les de desarrollo alcanzados pueden ser muy etevados en algunos

dominios y en otros no {Gardner, 2000).

A continuacién, se detailla el continuo de do-

minios, de lo universal a lo 0nico:

Universal: se refiere a experiencias evolutivas
inherentes a 10s seres humanos, como la permanencia del objeto (sa-
bemos que existe aunque no lo veamos). Se trata de logros practica-

mente garantizados.

Pancultural: como el lenguaje, se desarrolla
espontaneamente en presencia de otras personas, no necesita ense-

flanza formal.

Cultural: se trata de cuerpos de conocimien-
tos y destrezas -como la lectura, escritura, aritmética- que se espera
que aprendan, hasta cierto nivel, todos los miembros de nuestra cul-

tura.

Basado en disciplinas: supone la adquisicion
y posesion de conocimientos y destrezas de una determinada discipli-
na como Quimica, Derecho, esto es, relacionados con una determina-
da profesidon, oficio.

Idiosincrasico: como quimica organica, dere-

cho de patentes, que representan especialidades dentro de una disci-

plina y requieren de formacion adicional extensa.

Unico: se produce cuando se trascienden los
limites vigentes de un dominio, como por ejemplo el descubrimiento
de la doble helice, [a creacién de la danza moderna (Gardner, 2000).

Dentro de cada dominio existe una serie de
pasos que van desde el novicio, pasando por el aprendiz, hasta el ex-
perto; y las personas difieren entre si en la rapidez con que atravie-
san dichos dominios. En los dominios universales, el progreso evolu-
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tivo se deriva de las tendencias espontaneas del nifio a aprender
acerca del mundo. En los no universales el avance en un dominio de-
pende de la cuitura, de aportaciones ambientales especificas, de ma-
nera sostenida y sistematica; estos aportes fijan las etapas y los limi-
tes de logro. Los maestros y profesores, la escuela, los compaferos,
los materiales, las competiciones, los premios, los incentivos de un
dominio deben estar bien organizados para que se produzca el desa-
rrollo de manera Optima. Esta visién contempla el caso del prodigio:
un individuo que pasa a través de uno o mas dominios con mucha ra-
pidez, proclividad inicial, presiéon de la familia, excelentes profesores,
elevada motivacién, una cultura donde ia proclividad inicial puede fio-
recer. Es una sintesis de proclividad, estimulo y cultura {(Gardner,
1994, Krechevsky, 2001).

Las definiciones dadas sobre la inteligencia
en un simposio de 1821 y en otro de 1986, muestran la diferencia en
fa interpretacién del concepto inteligencia: para Boring "es io que mi-
den los test de inteligencia”; para Gardner “es un conjunto de capaci-
dades distintas que actlan independientemente a demanda de ias
exigencias”; para Glaser, “es una habilidad adquirida tras ejecutar
conductas eficaces, que determinan el rendimiento de los individuos”;
para Detterman "es un conjunto de aptitudes cognitivas basicas in-
mersas en un sistema complejo de relaciones que constituyen la ar-
quitectura cognitiva humana”; para Sternberg, “es un tipo de autogo-

bierno o autogestiéon mental” (Pueyo, 1996).

Gardner procurd, en 1983, en su libro Estruc-
turas de la mente, ampliar los alcances del potencial humano mas alia
de la medicién de un Ci que, junto con ias visiones unitarias de {a in-
teligencia, originaban un descontento general. Gardner tiene una vi-
sién pluralista de la mente, que considera a personas con distintos
potenciales y diversos estilos cognitivos, tomando como base infor-
macion de diversas fuentes: datos desarrollistas, hallazgos psicomé-
tricos, descripciones de poblaciones especiales, como los idiots sa-
vants y prodigios, con la finalidad de lograr una descripcion optima de
cada dominio de cognicién y simbolizacién. En el proyecto Cero de
Harvard intenta descubrir !a estructura fina del desarrolio dentro de

cada sistema simbélico particular; averiguar si determinados procesos
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comunes pueden cruzar a través de diversos sistemas simbédlicos o si
cada sistema simbélico se describe mejor teniendo su propic curso de

desarrollo.

En una visién tradicional, se define operacio-
nalmente la inteligencia como |a habilidad para responder a las cues-
tiones de un test de inteligencia. Estadisticamente, se comparan las
respuestas de individuos de diferentes edades, |a correlacién de {as
puntuaciones a través de las edades, y se infiere que la facultad ge-
neral de inteligencia (g) no cambia mucho con la edad ni con el entre-
namiento o experiencia. Se trata de un atributo innato e intrinseco

(Gardner, 1995).

La neurobiologia ha sefialado la presencia de
areas del cerebro que corresponden, aproximadamente, a ciertas for-
mas de la cognicion. Existe una organizacién neural que estd acorde
con la nocién de distintos modos de procesamiento de informacién.
Existen unidades que sirven a habilidades microscopicas y existen
unidades mayores que sirven a funciones mas complejas y molares
humanas, como el procesamiento lingliistico o espacial. Esto indica
una base bioldgica para inteligencias especializadas (Gardner, 1994).

Una inteligencia es una competencia intelec-
tual humana que puede dominar un conjunto de habilidades para la
solucion de un problema y creacién de un producto efectivo y dominar
la potencia para crear problemas, estableciendo las bases para la ad-
quisicién del conocimiento. Una teoria de inteligencias multiples abar-
ca un conjunto completo de habilidades que valoran las culturas
humanas (Gardner, 1994).

Una inteligencia muestra sefales, ocho crite-
rios (Gardner, 1983, 1994, 2001): posible aislamiento por dafo cere-
bral, o que habla de su autonomia; la existencia de idiots savants
(individuos retrasados mentales o excepcionales) y prodigios; la exis-
tencia de operaciones 0 mecanismos basicos de procesamiento de
informacién que se activan con determinadas clases de informacioén;
una historia distintiva de desarrotlo; una historia evolucionista: apoyo
de tareas psicologicas experimentales, hallazgos psicométricos (tare-
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as que evaluan una inteligencia con alta correlacion); susceptabmdad

de codificacidén en un sistema simbolico.

La teoria de las Inteligencias Multiples de
Gardner pluratiza el concepto tradicional, habilidad general que se
encuentra, en diferente grado, en todas las personas y que constituye
la clave del éxito en la resolucion de problemas (Factor g). Habilidad
que puede medirse por medio de tests estandarizados de lapiz y pa-
pel y cﬁ.ze, a su vez, predice un éxito futuro en la escuela pero no

siempre un éxito profesional.

Hon

Gardner no niega la existencia de g", pero
cuestiona su importancia explicativa fuera del contexto de escolariza-
cion formal. Si se pudieran elaborar tests fiables respecto de diferen-
tes inteligencias y que utilizaran los materiales de Ia especialidad que

estan midiendo, las correlaciones con ‘g” disminuirian mucho.

La teoria de ias Inteligencias Multiples consi-
dera la inteligencia como “la capacidad para resolver problemas, o
para elaborar productos que son de gran valor para un determinado
contexto comunitario o cuitural” (Gardner, 1983, 1995 25). Casi dos
décadas déspués de la definicién que empled en Frames of Mind
(1983), l1a define como “un potencial biopsicolégico para procesar in-
formacién que se puede activar en un marco cuitural para resolver
problemas o crear productos que tienen valor para una cultura”
(Gardner, 2001:45). La capacidad para resolver problemas permite
abordar una situacién en la cual se persigue un objetivo y se buscan
los medios para alcanzario. Los problemas van desde crear el final de
una historia hasta anticipar el movimiento de una pieza de ajedrez.
Los productos van desde teorias cientificas hasta composiciones mu-

sicales.

Esta definicién construye una triada concep-
tual: es un potencial que incluye 1) pensamiento convergente en la
resolucion de problemas, 2) pensamiento divergente en la creacion de
nuevos productos, 3) el contexto, ya que cada producto es valorado
por un contexto cuitural determinado (Ferrandiz, 2005; Rigo, Donolo y
Ferrandiz, 2010).
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Esta teoria se sustenta en diversas fuentes:
desarrollo de diferentes tipos de capacidades en nifios normales, ana-
lisis de cOmo esas capacidades se abren paso bajo condiciones de
lesiones cerebrales, pobiaciones especiales como nifios prodigio, sa-
bios idiotas, nifios autistas, nifios con probiemas de aprendizaje. Per-
files que son muy dificiles de explicar con una visién uniforme Yy unita-
ria de inteligencia, correlaciones entre tests psicolégicos y los resul-
tados de los esfuerzos conducentes a ia adquisicién de una capaci-
dad.

Se basa en que la competencia cognitiva del
hombre queda mejor descripta como un conjunto de habilidades, ta-
lentos o capacidades mentales. Todos las personas normales poseen
cada una de estas capacidades en un cierto grado y difieren en e}
grado de capacidad vy en la naturaleza de combinacién de esas capa-
cidades. Agrupa la amplia variedad de habilidades que poseen los se-
res humanos, en ocho categorias o ‘inteligencias”, que tienen igual
importancia. Pretende articular un nimero manejable de inteligencias
que parecen formar clases naturales. Todo induce a creer que cada
clase natural se descompone en varios subcomponentes. Estas inteli-

gencias son:

Inteligencia Linguistica: es probablemente
la aptitud humana mas estudiada. Se define como la Ccapacidad para
usar el lenguaje de manera efectiva, sea de manera oral o de manera

escrita.

La neurobiologia sefiala mecanismos de pro-
cesamiento de informacion cruciales de esta mtel:genc:a que son la
sensibilidad a ios sonidos o Ia fonética, a la estructura o sintaxis, a
los significados o semantica y a las implicaciones, usos de las pala-

bras y el lenguaje o pragmatica.

En el poeta se ven con claridad las operacio-
nes medulares de lenguaje y la sensibilidad mencionada. Pero, aun-
que no todos somos poetas, seria imposible poder avanzar en el
mundo de no tener un considerable dominio de fonologia, sintaxis,

semantica y pragmatica. La competencia linglistica es Ia inteligencia
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mas compartida de manera universal y democratica por toda ia espe-
cie humana. En {a sociedad humana son importantes e} aspécto re-
térico del lenguaje (habilidad de convencer a otros}, el aspecto ne-
motécnico (para recordar informacion), la explicacién (capacidad fun-
damental en la ensefanza y aprendizaje, en la comunicacién de la
ciencias), la explicacién de sus propias actividades (emplear el len-

guaje para reflexionar en el lenguaje).

Desde los primeros meses de vida los nifios
emiten sonidos, pero a principios del segundo afio de vida compren-
den la expresién de palabras aisliadas y la union de pares de paiabras
como frases significativas. El nifio de tres afios expresa secuencias,
pregunta, niega, negocia. Ya a los cuatro o cinco afos, se expresa de
manera fluida con una sintaxis simifar a la de! aduito, produce figuras
del habla, narran historias, cambia de registro del habla segu'n el in-
terlocutor, se involucra en sencillas reflexiones metalinglisticas: "qué
quiere decir X", "por qué no dijiste Y” (Gardner, 1994). Noam Choms-
ky explica la complejidad de este desarrollo desde la aseveracion de
que ios niflos nacen con considerable “conocimiento innato” sobre re-
gltas y formas de lenguaje e hipétesis acerca de cémo hablar y desci-
frar cualquier “lenguaje natural” (Gardner, 1994: 116). La sintaxis y la
fonologia estan en la méduia de la inteligencia linglistica, mientras
que la semantica y pragmatica ya apelan a establecer relaciones con
procesos de otras inteligencias como la légico-matematica y {a perso-

nal.

El desarrollo del escritor para alcanzar flui-
dez, esta centrado en la practica, la habilidad técnica con el lenguaje
y la memoria de las experiencias. El escritor poeta llega a ser maes-
tro cuando encuentra la estructura apropiada para expresar sus ideas.

La comprension de la evolucién del lenguaje
humano se centra en la relacién con las habilidades auditivo-oraieé, a
pesar que el lenguaje puede ser transmitido por el gesto y la escritu-
ra. La esencia del lenguaje consiste en ser un mensaje para el oido
humano. Se conserva a pesar de heridas masivas en los centros viso-
espaciales del cerebro; en cambio, los dafos al sistema de lenguaje

afectan la capacidad de fectura.
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Esta habilidad linglistica esta ligada intima-
mente a la operacién de determinadas areas en el hemisferio izquier-
do dei cerebro en individuos diestros normales, aunque dicha latera-
lizacién puede debilitarse con la edad. Algunos mecanismos lingiisti-
cos estan localizados en regiones bastante punteadas del cerebro: los
procesos sintacticos en el 4rea de Broca, los semanticos estan mas
dispersos en el hemisferio izquierdo, las funciones pragmaticas pare-
cen depender de las estructuras del hemisferio derecho. Por razones
que no se comprenden, las funciones del lenguaje parecen localiza-
das mas fuertemente en el hemisferio izquierdo en los varones que en
las mujeres (Gardner, 1994: 125).

Ei lenguaje mostré numerosas funciones en
diversas culturas; quizas la mas notable sea la habilidad para c;é'ntar
grandes colecciones de versos a publicos que lo aprecian. Otra forma
valorada por sociedades preliterarias tradicionales es la habilidad pa-
ra retener informacion a menudo asociada con ia habilidad de relacio-
nar palabras con otras clases de simbolos, como los nameros o cua-
dros. Por encima de estos usos, estan las cumbres dei poder politico
reservadas a individuos de poderes retéricos no usuales. En Asia y
Africa contemporaneas los dirigentes mas destacados han sido quie-
nes lograron amplio renombre en ia retorica y Cuya poesia se recita a
menudo, actuaciones en debates plblicos como en los fshidi de Bots-
wana, egresados de escuelas publicas de Inglaterra donde se valora
el adiestramiento en retérica politica. En Estados Unidos podemos
resaltar oradores habiles como Franklin Rooseveit, John Kennedy,
Ronald Reagan. Mientras en muchas culturas tradicionales se valora
el lenguaje oral, la retérica y los juegos de pa!abras, la occidental
hace relativamente mayor hincapié en la palabra escrita: asegurar la
informacién a través de la lectura Y expresarse por escrito. Se desta-
can en esta funcion Winston Churchill, Charles de Gaulie.

La inteligencia linglistica se ejemplifica con
los poetas, periodistas, publicistas, maestros, traductores, encarga-
dos de relaciones publicas, abogados y es fundamental en carreras
como Literatura, Historia, Filosofia, Periodismo, Lenguas extranjeras,
Educacioén, Sociologia, Teologia (Gardner, 1994, 2001; Shearer,
1995; Armstrong, 1999). |
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Inteligencia Légico-Matematica es la capa-
cidad para usar los nimeros de manera efectiva y razonar adecuada-
mente; sensibilidad y capacidad para discernir los esquemas y rela-
ciones légicas, las afirmaciones y las proposiciones, las funciones y
otras abstracciones relacionadas; y habilidad para manejar cadenas
largas de razonamientos. Los procesos que se emplean al servicio de
esta inteligencia son: la categorizacién, la clasificacion, la inferencia,

la generalizacién, el calculo y la demostracidon de hipbtesis.

La Matematica y la Ciencia como las conoce-
mos, se encuentran entre los logros de la sociedad occidental; sin
embargo, cuando se buscan ias operaciones basicas de ia mente en
las cuales se basa la ciencia, se halla que el pensamiento l6gicoma-

tematico es universal.

Los origenes de ia competencia Lagico-
Matematica se pueden encontrar en la confrontacién con e! mundo de
los objetos, pues en dicha confrontacién de objetos, en la ordenacién
y evaluacion de la cantidad, el pequefio logra su conocimiento 16gico-
matematico fundamental. Las habilidades desarroliadas en la inteli-
gencia logico-matematica son: resolver problemas complejos, meta-
cognicién, pruebas l6gico-matematicas, induccién-deduccion, razona-
miento, detectar errores. En el curso del desarrolio, se procede desde
los objetos hasta los enunciados, desde el terreno sensomotor hasta

la cuspide de la l6gica y de la ciencia.

Hasta los seis o siete afios, el nifio va cons-
truyendo las relaciones prenuméricas de clase, serie y cantidad, a
partir de relaciones con material concreto. Ya, a esta edad, ha liega-
do al nivel del futuro matematico de Piaget. Evalia y comprende ra-
zonablemente la cantidad. Una vez dominadas las acciones de com-
paracion, el nifio puede emprender operaciones adicionales, desde ia
manipulacién concreta hasta la internalizacion, puede hacer compara-
ciones, sumas o restas'requeridas ‘en su cabeza’. Sin embargo, es-
tas actividades siguen estando referidas a objetos fisicos que pueden
ser manipulados, al menos, en forma potencial (edades de 7 a 10
afios). En consecuencia, Piaget las llama operaciones concretas. Du-
rante los primeros afios de la adolescencia, adquiere la capacidad de
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realizar operaciones mentales formales, no solo puede operar con ob-
jetos, imagenes mentailes de los objetos sino también con palabras,
simbolos o serie de simbolos que representan objetos, sus operacio-

nes mentales pueden transformar conjuntos de simbolos.

En la actualidad se ha probado gue el desa-
rrollo en el dominio logico-matematico es menos regular, no marcha
en filas cerradas como los plantea Piaget, pero si es iegitimo soste-
ner que a partir de observaciones y objetos en el mundo material, el
individuo se aproxima a sistemas formales cada vez mas abstractos
cuyas interconexiones son cuestiones de logica en vez de observa-

cién empirica.

Poincaré afirma gque la memoria de un ma-
tematico no falla en una parte dificil del razonamiento porque esta
guiada por dicho razonamiento. “Es muy posibie que la caracteristica
mas importante y menos reemplazabie del don del matematico sea la
habilidad para formar con destreza largas cadenas de razonamiento”
(Gardner, 1994: 178).

La Ciencia y la Matematica estan aliadas es-
trechamente. El matematico se interesa por expiorar sistemas abs-
tractos en si mismos, al cientifico lo alienta un deseo de explicar ia
realidad fisica. Para él la Matematica es un instrumento para elaborar
modelos y teorias que puedan describir y, con el tiempo, explicar el
funcionamiento del mundo de los objetos materiales (Fisica y Quimi-
ca), de los seres vivos (Biologia), de los seres humanos {(Ciencias

Sociales) y de la mente (Ciencia Cognoscitiva) {(Gardner, 1994).

Al cientifico lo caracteriza una intuicién para
el comportamiento de los fendmenos fisicos que dificilmente com-
prende un matematico puro, con habilidades para hacer analogias. Ei
genio de Einstein consistia en su persistente cuestionar acerca del
caracter absoluto del tiempo y del espacio. Su originalidad cientifica
se apoyaba en la forma de concebir el problema, en su persistencia
de llevario a cabo y en apreciar Ia conexién con las cuestiones més
basicas de la naturaleza y estructura del universo. El cientifico se ca-
racteriza también por ser guiado por temas subyacentes, creencias y

convicciones basicas.
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Einstein fue sorprendido ante una brijula que
le habian regalado pues le llamé la atencidon la aguia atraida imperio-
samente hacia el norte, lo que cuestionaba su creencia de un mundo
ordenado. Ulam, matematico, recuerda que de nifio le atraian tos pa-
trones de una alfombra oriental que presentaban una cierta regulari-

dad y poder matematicos.

Respecto de la organizacién de las habilida-
des nurﬁéricas en el cerebro, se puede sostener que en el hemisferio
derecho se presentan importantes aspectos de la habilidad numérica.
Existen habilidades aritméticas que pueden fallar por separado: com-
prender simbolos numéricos; distinguir el significado de signos que se
refieren a operaciones numéricas; comprender las propias cantidades
y operaciones subyacentes. La habilidad para leer y producir signos
es funciéon del hemisferio izquierdo, pero para comprender los con-
ceptos nhuméricos participa el hemisferio derecho. Dificultades ele-
mentales en el lenguaje pueden obstaculizar ei entendimiento de
términos numéricos, dificuitades en la orientacién espacial pueden
inoperativizar el empleo de lapiz y papel para realizar calcuios o de-

mostraciones geométricas.

A pesar de estas asociaciones, existe un
consenso en considerar a los Iébulos parietales izquierdos y las areas
temporal y occipital de asociacion que estan contiguas a los i6bulos,
como zonas importantes en cuestiones de Loégica y Matematica. En la
solucién de problemas matematicos existe una considerable participa-
cion de los dos hemisferios. Gardner sostiene que las habilidades
l6gico-matematicas comprenden una cantidad de centros nerviosos
que trabajan en concierto, son inherenies a una forma generalizada
de organizacion nerviosa, asi se vuelven fragiles como consecuencia
de enfermedades deteriorantes generales lo que hace concluir que la
habilidad i6gico-matematica no es un sistema tan puro o auténomo

sino una especie de inteligencia mas genera! (Gardner, 1994).

Es una de un conjunto de inteligencias: “una
habilidad preparada poderosamente para manejar determinadas cla-
ses de problemas, pero .en ningun sentido superior, 0 en peligro de
abrumar, a las otras” {Gardner, 1994; 210).
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Las profesiones gue dependen marcadamente
de la inteligencia Légico-Matematica incluyen a mateméticos, progra-
madores de computadoras, los analistas financieros, tos contadores,
compradores minoristas, banqueros, los ingenieros, filosofos, médi-
cos, quimicos, fisicos y los cientificos (Gardner, 1994, 2001; Shearer,
1995, Armstrong, 1999).

. Inteligencia Espacial: es la capacidad para
percibir con precision el mundo visual y espacial, y la habilidad para
efectuar transformaciones en las percepciones iniciales que se hayan
tenido. Permanece ligada en lo fundamental al mundo concreto, el

mundo de los objetos y su ubicacién en e! mundo.

Comprende una serie de operaciones que
funcionan en familia: la habilidad para reconocer instancias del mismo
elemento, la habilidad para transformar o reconocer una transforma-
cion de un elemento en otro, la capacidad de evocar la imagineria
mental y luego transformaria, la de producir una semejanza grafica de
informacién espacial. Estas capacidades son importantes para reco-
nocer objetbs y escenas, para orientarse en localidades, para trabajar
con descripciones graficas, simbolos, mapas, diagramas, figuras ge-

ometricas. Es percibir una forma u objeto.

Otros dos usos de las habilidades espaciales
son mas abstractos y tienen que ver uno con ia sensibilidad en diver-
sas lineas de fuerza que entran en un despliegue visual o espacial,
tensién, equilibrio y composicion de una pintura, escultura o elemen-
tos naturales, y otro con la capacidad de visiumbrar parecidos entre

dos formas aparentemente dispares.

En los seres humanos nbrmales esta intima-
mente relacionada con 'la observaciéon personal de! mundo visua! y
crece en forma directa con éste. A pesar de ello, la inteligencia espa-
cial se puede desarrollar en un individuo ciego, asi parece preferible
hablar de esta inteligencia sin relacionaria con una modalidad senso-
rial. Los sistemas de representacién espacial son igualmente accesi-

bles a la experiencia visual o la tactil.
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La inteligencia espacial contribuye al pensa-

miento cientifico artistico.

Los haitazgos confirman la participacién del
hemisferio derecho del cerebro en las tareas espaciales Yy en especial

la participacion det i6bulo parietal.

Piaget se refiere ai entendimiento sensomotor
del espacio que surge en la nifiez temprana manifestado en la apre-
ciacidn inicial de las trayectorias de objetos y la capacidad para en-
contrar el rurhbo entre diversos sitios. Al finalizar esta etapa, los ni-
fios pueden formular imagineria mentai: imaginar una escena sin te-
ner que estar alli. Distingue un conocimiento “figurativo estatico” en
el que se retiene la configuracién de un objeto y un conocimiento
“operativo dindmico” en el que se transforma la configuracién. Esta
inteligencia espacial dindmica se inicia con el comienzo de la escola-
ridad y con el advenimiento de las operaciones concretas. Mediante
operaciones mentaies reversibles se puede apreciar ¢co6mo ve un obje-
to alguien ubicado en otro sitio (descentracién), siempre restringido a
situaciones concretas. Los nifios pueden recorrer un camino que hab-
ian recorrido en automovii, no se pierden en areas de su vecindario:
sin embargo, con frecuencia, carecen de la capacidad de proporcionar

un mapa, dibujo o narracién verbal global.

Ei joven ya puede manejar espacios abstrac-
tos durante {a operacién formal, en la adoiescencia. Aprecia la Geo-
metria, al poder relacionar el mundo de las imagenes figurales con
declaraciones proposicionales y razonar sobre transformaciones. Se
halla en posicion favorable para unir ias formas de la inteligencia

Logico-Matematica y de la Espacial.

Es sorprendente cOmo se han desarsrollado
@ habilidades espaciales en diferentes culturas como los bosgui-
manos gikwe de Kalahari que pueden hacer deducciones de las carac-
teristicas de un antilope a partir de un rastro. Los nifios de Tanzania
practican un juego en el que se disponen 45 habas numeradas en 9
hileras para formar un tridngulo, del que se van quitando habas mien-
tras el retador no mira; luego debe identificarias. El puebio puluwat de
las Islas Carolinas tiene muy desarrollada la habilidad de fa navega-
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cién observando la disposicién de las estrellas en el cielo. Los esqui-
males han alcanzado un aito grado de esta habilidad quizas porque es
dificil encontrar el camino en su ambiente. También entre las mujeres
esquimales se dan desempefios habiles. Esto demuestra que es posi-
ble superar las diferencias sexuales en las habilidades espaciales que

postula nuestra cuitura occidental.

Esta inteligencia es indispensable para un
escultof 0 un topdiogo matematico. Es evidente su contribucion a la
ciencia: Einstein quedé fascinado cuando leyo a Euclides, pensaba en
términos de imagenes; se destaca la capacidad de James Watson y
Francis Crick para desentrafar la estructura molecular det ADN: Dar-
win pensé en el origen de las especies como un arbol siempre ramifi-
cado. El pensamiento espacial es central en las artes visuales, asi se
manifiesta en Vicent van Gogh, Da Vinci, Miguel Angel.

Estas habilidades son fundamentales en ca-
rreras como Artes Visuales, Arquitectura, Disefio, Ciencias, Ingenier-
ias, Geografia, Aviacién, Fotografia, Artes Graficas (Gardner, 19984,
2001; Shearer, 1895; Armstrong, 1999).

inteligencia Cinestésico-Corporal: es la
habilidad para controlar los movimientos del propio cuerpo y manejar
objetos con destreza; capacidad para usar todo el cuerpo para expre-
sar ideas y sentimientos y la facilidad en ei uso de las propias manos
para producir y transformar cosas. Incluye habilidades como la coor-
dinacion, el equilibrio, la destreza, !a fuerza, la flexibilidad y la velo-
cidad, asi como las capacidades autoperceptivas, las tactiles y la per-

cepcion de medidas y volumenes (Gardner, 1995).

Dentro del sistema nervioso, grandes porcio-
nes de la corteza cerebral, junto con el tdlamo, los ganglios basales y
el cerebelo, proporcionan informacidn a la médula espinal, ia estacién
intermedia en el camino de la ejecuciéon de (a accidén. Siendo la corte-
za el centro mas importante en la mayoria de ias formas de la activi-
dad humana, los ganglios basales y el cerebelo contienen las formas
mas abstractas y complejas de representacién de los movimientos; la

corteza motora esta mas relacionada con la médula espinal y la eje-
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cucién fisica de movimientos musculares especificos. La tendencia al
predominio de! hemisferio izquierdo del cerebro en la actividad motora
parece ser una inclinacién de los seres humanos. Gran parte de la
actividad motora voluntaria presenta una interaccién sutil entre los

sistemas perceptivo y motor (Gardner, 1994).

Al hablar del uso del cuerpo es natural pensar
en los griegos, dado que esta forma de inteligencia alcanzé su apo-
geo en Occidente durante la época clasica. Los griegos pretendieron
desarrollar un cuerpo que fuera perfectamente propoercionado y gra-
cioso en el movimiento, equilibrio y tono. “Buscaron la armonia entre
la mente y el cuerpo, con la mente adiestrada para emplear debida-
mente el cuerpo, y el cuerpo adiestrado para responder a los poderes
expresivos de la mente” (Gardner, 1994: 254). No obstante, en mu-
chas cuituras el drea de la expresién y conocimiento corporal son im-
portantes: entre los anang en Nigeria, se espera que todo individuo
baile y cante bien, que haga figuras con cuchilio y que teja; ios nifios
manus desarrollan desde bebés habilidades para navegar en canoas
en el mar. Bali es una sociedad en la que ios individuos ponen mucho
cuidado en sus cuerpos y en ser graciles, llenos de arte. En la india

la torpeza es sefial de inmadurez; los enclaves del budismo zen.

Gardner supone que el desarrolio de la inteli-
gencia Cinestésico-Corporal se produce a partir de ios primeros refle-
jos {(como succién) hasta actividades mas intencionales (como imitar y
crear usando el movimiento). Muchos estudiosos como Bruner en
1868, Fisher en 1980 (citados por Gardner, 1994: 268) sostienen que
el desarrolio de las habilidades debiera considerarse de manera glo-
bal, no solo haciendo referencia a las actividades motoras de la nifiez
sino con respecto a todos los tipos de operaciones cognitivas. Tal es
asi que el dominio de funciones simbdlicas como la representacion ¥
la expresién da a los individuos la opcién de movilizar las capacida-
des corporales para comunicar mensajes. La simbolizacién provoca
un abismo entre la intefligencia corporal de ios humanos frente a los

movimientos de otros animales (Gardner, 1984).

Entre las formas maduras de expresién cor-

poral y profesiones se pueden citar la danza, el actor, e! mimo, e!
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atleta, el inventor, el escultor, el gimnasta, malabarista. Entre las
personalidades que mostraron aitos desarrolios de esta inteligencia
Gardner cita al bailarin Nijinsky, el cdmico mudo Chaplin, el jugador
de hockey Wayne Gretzky (Gardner, 1994, 2001; Shearer, 1995:
Armstrong, 1999).

inteligencia Musicai: es ia capacidad para
percibir, discriminar, transformar y expresar las formas musicales.
Permite a ias personas crear, comunicar y comprender sentidos a par-
tir de los sonidos (Gardner, 1994, 1995).

Los componentes de esta inteligencia son el
tono o melodia; el ritmo, sonidos que se emiten en determinadas fre-
cuencias auditivas y agrupadas de acuerdo con un sistema prescripto;
el timbre o sea las cualidades caracteristicas de un tono. El sentido
auditivo es esencial para toda participacién musical aunque |a organi-
zacién ritmica puede existir aparte de toda realizacién auditiva (Gard-
ner, 1894).

La Inteligencia Musical elevada puede reque-
Fir una exposicién mas intensiva a la educacioén formal, a diferencia
de la Inteligencia Linglistica que se desarrolia hasta un aito grado en
diferentes cuituras sin necesidad de la misma (Gardner, 1994).

La mayoria de las capacidades musicales, in-
cluyendo la capacidad central de la sensibilidad al tono, estan locali-
zadas en el hemisferio derecho del cerebro. Parece ser que cuanta
mayor preparacion musical tenga el individuo es probable que utilice
parciaimente los mecanismos del hemisferio izquierdo, aunque no
esta del todo claro (Gardner, 1994).

Los seres humanos pueden encontrar la
musica en el canto, ejecutar instrumentos, leyendo la notacion musi-
cal, escuchando discos, observando danzas. Las personas con incli-
nacién musical pueden adoptar el papel de compositor que intenta
crear un modismo original hasta el escucha inicial que intenta com-

prender el sentido de una cancion (Gardner, 1994).
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Durante la infancia los nifos normales cantan
y balbucean, hasta pueden, desde los dos meses de edad, igualar el
tono, volumen y formas de ias canciones de sus madres. Los infantes
de cuatro meses pueden igualar la estructura ritmica e involucrarse
en juegos sonoros creativos o generativos. A la mitad del segundo
afio de vida, emiten por cuenta propia series de tonos y producen pe-
quefas secciones de canciones familiares. Hacia los tres o cuatro
afios ganan las melodias de la cultura frente a los juegos de produc-

cidn espontanea o exploratoria.

Se proponen dos maneras contrastanies de
procesar la musica: enfoque figurativo, el infante presta atencién a
las caracteristicas globales de la melodia, de manera intuitiva, y, el
enfoque formal, que conceptualiza su experiencia musical en forma
de principios. Estos enfoques pueden generar crisis en la evoiucién
musical de los jévenes. Hasta los 8 0 @ afios el nifio procede con base
en el talento, energia, intuicién pero no invierte demasiado esfuerzo.
Alrededor de los 9 afios de edad se inicia un periodo mas de desarro-
o sostenido de habilidades musicales pudiendo interferir con su es-
tudio y amistades, creando una primera crisis. La segunda crisis ocu-
rre en la adolescencia temprana cuando, ademas de confrontar las
formas figurativa y formal, debe preguntarse si es su deseo dedicar

su vida a la musica (Gardner, 1994).

La Inteligencia Musical se ve con claridad en
compositores, directores de orquesta, intérpretes, maestro de musica,
critico musical, disc jockey, ingeniero de sonido, manager, escritor de

canciones.

Gardner cita los siguie'ntes talentos musicales
como representantes de esta inteligencia: Mozart, Mendelssohn, Art-

hur Rubinstein.

El logro musical no es un reflejo estricto de
la habilidad innata sino que puede derivarse del estimulo y adiestra-
miento culturales. En Europa, a comienzo del siglo XX, fue enorme ei
interés por el desarrollo de las habilidades artisticas, incluyendo la
musical en ios ni(s) En la cultura estadounidense la musica ocupa un

lugar relativamente bajo. Los infantes anang de Nigeria, de apenas
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una semana, son iniciados en !a mdusica y la danza por sus madres.
En China, Jap6n y Hungria, se espera que los nifios logren pericia en
el canto y también en la ejecucién de un instrumento musical, es co-
nocido el método Suzuki, técnica estructurada para la educacién mu-
sical que se inicia en el nacimiento y tiene como meta la interpreta-
cién musical por niflos (Gardner, 1994, 2001; Shearer, 1995: Arms-
trong, 1999).

La destreza musical, al igual que el lenguaje,
no depende de objetos fisicos y se puede alcanzar con la sola explo-
racidbn y explotacidn del canal auditivo oral. La musica se relacicna
con otras esferas del intelecto. Existen intimos lazos entre la musica
y el lenguaje corporal o de gestos. La localizacién en el hemisferio
derecho ia relacionan con las capacidades espaciales. También existe
conexidn entre la interpretacién musical y ios sentimientos de las per-
sonas. Asimismo, segun Leonard Bernstein, parecen existir paraleios
no triviales entre ef Lenguaje y la Masica. En el sigio XX se ha ponde-
rado en forma amplia la relacién entre las competencias musicales y
las matematicas. Muchos compositores se han caracterizado por su

sensibilidad a las pautas y regularidades matematicas.

Intetigencia intrapersonal: supone la capa-
cidad de comprenderse uno mismo, que incluya los propios deseos,
miedos y capacidades, y de emplear esta informacién en la regulacién
de la propia vida (Gardner, 2001: 53). La capacidad medular que ope-
ra aqui es el acceso a la propia vida sentimental, la capacidad para
efectuar al instante discriminaciones entre emociones ¥y, con el tiem-
po, darles un nombre, distinguirlos en codigos simboélicos para com-
prender y guiar {a conducta propia. En su forma mas avanzada permti-
te descubrir y simbolizar conjuntos compiejos de sentimientos (Gard-
ner, 1984}, ‘

Algunas actividades y ocupaciones en rela- -
cién con este tipo de inteligencia son: investigador, tediogo, experto
en computacion, atleta, explorador, terapeuta, escritor, fildsofo, ma-
estro. Las especialidades representativas son: Escritura Creativa, Fi-

iosofia, Teologia, Psicologia, Gestién Pedagdgica.
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El novelista Proust emplea esta inteligencia
para crear sus descripciones y relatos introspectivos. También Rous-
seau se ha destacado en sy conocimiento del yo {Gardner, 1994,
2001; Shearer, 1995; Armstrong, 1999).

inteligencia Interpersonal. es la capacidad
para discernir y responder de manera adecuada a ios estados de ani-
mo, los temperamentos, las motivaciones y los deseos de otras per-
sonas; en consecuencia, es ia capacidad de comunicarnos y com-
prender a los demas para trabajar eficazmente con ellos (Gardner,
2001).

La inteligencia interpersonal comprende |(a
capacidad dei nifio para discriminar entre los individuos a su alrede-
dor y descubrir sus estados de animo. En forma avanzada permite al
adulto leer las intenciones y deseos de otros individuos y actuar con

base en este conocimiento (Gardner, 1994).

Las personas con caracteristicas interperso-
nales disfrutan de la interaccion con los demds, tanto en su grupo de
pares como con personas de diferentes edades. Reconocen y utilizan
diversas maneras de relacionarse. Establecen y mantienen reiaciones
sociales, asumen diversos roles, de subordinado a lider, segun las
circunstancias y las tareas que se demanden; adaptan sus conductas
a diferentes medios o grupos a partir del feedback que reciben de los
demas. Tienen capacidad para influir sobre as opiniones y acciones
de los demas, y suelen destacarse en el trabajo grupal, en esfuerzos
conjuntos y proyectos en colaboracién. Tienen la capacidad de com-
prender mensajes verbales y no verbales y se comunican a través de
ellos en forma eficaz.. Algunos se muestran sensibles y perciben los
sentimientos, pensamientos, motivaciones, conductas y estilos de vi-
da de los demas. Se destacan en considerar diversos puntos de vista
y suelen ayudar a apreéiar valores y opiniones diferentes de las pro-
pias, desarrollan habilidades para la mediacién; promueven nuevos
procesos y modelos sociales. También se manifiesta a través del

humor (Armstrong, 1999).
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En la mayoria de los casos, una vida plena
depende en gran medida de la inteligencia Interpersonal y de ia inter-
accion con los demas. Por ello, la mayoria de ios educadores sostiene
que no podria ensefar sin formar pares o grupos de alumnos en tra-
bajo colaborativo, a partir de la comprensién de diferentes puntos de
vista y de diferentes estilos de aprendizaje, con interdependencia po-

sitiva en el logro de ios resultados esperados.

Algunas profesiones y ocupaciones relacio-
nadas con el desarrollo de esta inteligencia_ son: economista, profe-
sor, mediador, trabajador social, doctor, vendedor, psicélogo, conse-
jero, dirigente politico, dirigente religioso, enfermera, policia, secreta-
rio, nifiera, manager. Las especialidades en las que se necesitan ia
inteligencia interpersonal son: Educacién, Justicia, Psicologia, Marke-

ting, Servicios Humanos, Relaciones Publicas, Teatro, Direccién Co-

mercial.

Artistas como Shakespeare y Balzac han sido
ejemplares en su conocimiento de las demas personas y en su capa-
cidad de colocarse en e! lugar de! otro; es esta inteligencia la que
permitié a personas tan dispares como la Madre Teresa de Calcuta,
Martin Luther King y Mao Tse Tung llevar adelante su obra (Gardner,
1994, 2001; Shearer, 1995; Armstrong, 19989).

En ios Oitimos afos, un grupo cada vez mas
grande de psicdlogos ha llegado a conclusiones similares, coincidien-
do con Gardner, acerca de la reinvencion de la inteligencia en funcién
de lo que le hace falta para alcanzar el éxito en la vida. Y esa linea
de investigacion nos lleva a la evaluacién de la importancia de la inte-
ligencia Persona! (inter e intra personal) o Emocional {(Goleman,
20086).

La Inteligencia Emocional para Mayer y Sgﬂo-
vey es ia habilidad para percibir, valorar y expresar emociones con
exactitud, las propias y las ajenas; la habilidad para acceder y/o ge-
nerar sentimientos que faciliten el pensamiento; la habilidad para
comprender emociones y para regularilas en nosotros mismos y en

nuestras reiaciones (Castro Santander, 2005: 41).
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Es aprendida en grado importante y en forma
continuada, desarrotidndose a medida que se avanza en la vida y se
aprende' de las experiencias. Su analisis arroja cinco habilidades
basicas {Goleman 2006):

Conocimiento de uno mismo. comprensién de
las reacciones emocionales propias y reconocimiento de las fortalezas

y limitaciones, capacidad de identificarias y ponerlas en palabras.

Autorregulacién: capacidad de controlar y en-

cauzar adecuadamente las emociones e impulsos.

Motivacién: capacidad de aprovechar produc-
tivamente la energia que es propia de las emociones, de seguir las

preferencias.

Empatia: capacidad de reconocer ias emocio-
nes en las demas personas, capacidad para ponerse en el lugar dei

otro.

Habilidades sociales: habilidad de manejar
las emociones con los demas. Implica habilidades de comunicacién,

seduccion, resoiucion de conflictos, negociacion.

Los tres primeros ejes constitutivos de la
competencia emocional se integran en 1a inteligencia Intrapersonal de
Gardner; los dos Gitimos ejes, empatia y habilidades sociales, coinci-
den en su significado con la definicién de Inteligencia Social o inter-
personal, segun la tesis de las Inteligencias Multiples de Gardner
(Castro Santander, 2005: 46).

En la escueia, la Inteligencia Social o Inter-
personal puede trabajarse a partir de cinco pilares citados por Alejan-
dro Castro Santander en su libro Analfabetismo Emocional. Ellos son
la empatia como capacidad de ponerse en el lugar del otro para com-
prender sus estados de animo; la asertividad como capacidad de ex-
presar adecuadamente, oposicién y afecto, de acuerdo con los pro-
pios intereses y objetivos, respetando el derecho de los otros e inten-
tando alcanzar la meta propuesta; la autoestima como actitud de
apreciacion de las capacidades. y debilidades que se poseen, una

aceptacion positiva, realista y equilibrada de uno mismo; comunica-
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cion como capacidad para expresarnos con claridad y precisién con
habilidades lingliisticas y habilidades no verbales; desarrollo moral
como desarrollo en capacidades, actitudes y valores que permitan
obrar personal y sociaimente de acuerdo con principios éticos (Castro
Santander, 2005).

Gardner en Estructuras de la Mente, trata es-
tas Inteligencias Interpersonal e !Intrapersonal en un solo capitulo
como Ihteligencias Personales. Pero, en La inteligencia reformulada
(2001), sostiene que es mejor hablar de dos formas de inteligencias
Personales y que es necesario tener en cuehta las facetas emociona-
les de cada inteligencia en lugar de limitar las emociones a una o dos

inteligencias personales.

Existen muchas variedades de formas de inte-
ligencia intra e interpersonal ya que cada cultura tiene sus propios
sistemas simbolicos para interpretar las experiencias. También exis-
ten muchas variedades de fallas y patologias, lo que podria ser pa-
tologico en una cultura se considera normal en otra. Las patrones de
desarrollo y de falla en las inteligencias personales son mucho mas

variados que en otras inteligencias.

El sentido del yo constituye un elemento fun-
damental en las inteligencias personales, considerado como el equili-
brio que logra cada individuo y cada cultura entre ios impulisos de los

sentimientos internos y Ias presiones de las otras personas.

Las inteligencias personales son capacidades
de procesamiento de informacién, una dirigida hacia adentro, la intra-

personal, y otra dirigida hacia fuera, la interpersonal.

Durante el primer afio de vida, el infante llega
a establecer un iazo poderoso con ia madre donde se encuentran ios
origenes de la inteligencia Personal. Desde los dias mas tempranos
de la vida experimenta una gama de sentimientos, de afectos y de
expresiones faciales. La gama de estados corporales lo introducen en
el conocimiento intrapersonal, pero también al reconocer sus propias
reacciones corporales empieza a distinguir los estados de animo de
otros (Gardner, 1994).
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Entre los dos y cinco afios de edad, el nifio
emplea simbolos para referirse a si mismo (“a mi”, "mi"), a otros (“tu”,
‘usted”, "mami”) y a sus experiencias {(“mi idea”). Las palabras, ima-
genes, gestos, nameros le permiten conocer el mundo y explorar los
diversos papeles en la comunidad. Mediante el habla, juego de simu-
lacién, gestos, dibujos, el nifio prueba los roles de madre e hijo, doc-
tor y paciente, profesor y alumno, etc. Aprende a percibir qué se sien-

te ocupar estos roles (Gardner, 1994).

El nific en edad escolar diferencia entre el yo
y los demas, ha logrado un conocimiento sdcial de primer nivel. Em-
pieza a dominar una serie de papeles distintos adoptados por otros
comgo asi también sus necesidades, proyectos y metas. En la etapa de
las operaciones mentales concretas se relaciona de manera mas
flexible con los demas, fija rasgos de su personalidad y estabiece una
relacién de igual a igual con otros mas alld de su circulo familiar
(Gardner, 1994).

Durante el periodo de cinco afios y el princi-
pic de la adolescencia, existen tendencias a adquirir mayor sensibili-
dad social, un sentido mas agudo de las motivaciones de los demas y
un sentido de las competencias y faltas propias. Se prioriza la afirma-
cion del sitio propio en una red de amistades, la posibilidad de ser
incluidos. El adolescente busca amigos que lo valoren por sus discer-
nimientos, conocimientos y sensibilidad mas que por su fuerza y po-

sesiones materiales (Gardner, 1994).

Al madurar, por procesos de desarrollo conti-
nuo, el individuo adquiere mas autonomia e intégracién. La meta final
€s un yo altamente desarrollado y diferenciade de los demas, como
Sécrates, Jesucristo, Gandhi, Eleanor Rooseveit, personalidades que
han entendido mucho acerca de si mismos y de sus sociedades y han
inspirado a otros con su ejemplo. Un individuo es siempre un conjunto
de yoes, de personas que refiejan el contexto que habita en ese mo-
mento. La conducta se determina por el contexto en que se encuentra

uno y los papeles que se exigen en forma acorde (Gardner, 1894).

Eil funcionamiento de las inteligencias Perso-

nales se relaciona con los lobulos frontales del cerebro porque consti-
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tuyen el sitio de reunioén para fa informacién de los dos grandes ambi-
tos funcionales de! cerebro: las regiones posteriores, que estan invo-
lucradas en el procesamiento de toda la informacién sensorial, incluso
la percepcién de los demds y los sistemas limbicos, donde estan alo-
jadas ias funciones motivacionales y emocionales del individuo y de
donde se generan los estados internos de uno (Gardner, 1994).

En el reino animal y en el orden de los prima-
{es se bueden encontrar insinuaciones de estas habilidades: recono-
cimiento de rostros, de voces, establecimiento de relaciones intimas
con otros organismos. Sin embargo, la habili-dad para relacionar estas
formas de conocimiento con los simbolos para conceptuar nuestro
conocimiento intuitivo de nuestro yo y nuestro conocimiento de los
demas es una funcién humana singular (Gardner, 1994).

Diversas patologias presentan evidencia de la
independencia de estos dos tipos de Inteligencia Personal: el sindro-
me de Down conserva la habilidad para entablar relaciones sociaies,
los individuos con un dafio unilateral al hemisferio derecho mantiene
vinculos superficiales con los demas, los enfermos de Aizheimer se
mantienen bien cuidados, adecuados en lo social, y a la defensiva de

los errores que cometen (Gardner, 1994).

Toda consideraciéon de io “especial del yo” no
se puede emprender por separado de un analisis de los valores y pian
interpretativo de una sociedad particular. Los javaneses exponen de
manera explicita dos formas distintas de existencia que el individuo
debe mantener en equilibrio: un mundo interno de emocién callada y
un mundo externo de conducta formada. Los balineses reafirman la
esfera publica y tratan de impedir que surjan los aspectos crudos de
ia personalidad. Los marroquies relegan determinadas porciones de la
vida propia exclusivamente a la expresion privada y permiten libertad

para las interacciones en la esfera publica (Gardner, 1994).

Casi todas las sociedades tradicionales, in-
cluso las modernas no occidentales, dan mayor importancia a los fac-
tores sociales (se coloca la atencién, poder y control en manos de la
sociedad como un todo, no una sociedad “particula”). Por ejemplo en
i0s maories de Nueva Zelanda o los dinka de la regidén Sur de Sudan,
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la identidad de un hombre se determina en relacién con su grupo. El
hincapié en el yo como particula atomizada es un legado de la tradi-
cién occidental de la época de los griegos (Gardner, 1994).

Las culturas diferen en los aspectos que vaio-
ran de las personas. Los japoneses cultivan el estilo de comunicacion
de! mensaje minimo para proporcionar la clave a los verdaderos sen-
timientos y valoran la persona armonizada con sus sentimientos re-
ales y directos. Los narvajos valoran la habilidad de escuchar en una
conversacion. Los ixils en Guatemala desarrolian la inteligencia intra
e interpersonal, ya que reguieren de! autoanéiisis como de la empatia
de comprender a los demas para Hevar una vida ejemplar (Gardner,
1894).

Las culturas seleccionan unidades primarias
de analisis, ellas pueden ser el yo individual, la familia o !a comuni-
dad y esta seleccion determina la medida en gue un individuo se
asoma a su interior o mira al exterior a otros. Las Inteligencias Per-
sonales deben considerarse a la luz de un analisis de valores y plan
interpretativo de una sociedad particular (Gardner, 1994, 1999: Shea-
rer, 1995; Armstrong, 1999). .

Originalmente la Teoria de las Inteligencias
Mualtiples, de Howard Gardner, comprendia los siete tipos tratados:

pero en 1995 el autor agregé la Inteligencia Naturalista.

Al principio las capacidades propias de esta
inteligencia se distribuian entre la Inteligencia Légico-Matematica y la
inteligencia Espacial; pero, tomando en cuenta especificamente di-
versos aspectos cognoscitivos como observacion, seieécic’m, habilida-
des de ordenacién y clasificacion, reconocimiento de secuencias de
desarrollo, asi como la formulacion de hipotesis, aplicados en forma
practica en el conocimiento del medio, Gardner considerd que merec-

ia reconocimiento como inteligencia independiente.

La Inteligencia Naturalista se describe como
la competencia para percibir las relaciones que existen entre varias

especies o grupos de objetos y personas, asi como reconocer y esta-

71



Logro matematico desde e/ modelo de fas inteligencias multipies

blecer si existen distinciones y semejanzas entre ellos {Armstrong,
1999). '

Los naturalistas suelen ser habiles para ob-
servar, identificar y clasificar a los miembros de un grupo o especie, e
incluso para descubrir nuevas especies. Su campo de observacién
mas afin es el mundo natural, donde se pueden reconocer flora y fau-
na, y utilizar productivamente sus habilidades en actividades de caza,
ciencias biolégicas y conservacion de la naturaleza. Muestran empatia
¥ entendimiéhto por las cosas vivas, por el ambiente natural (Gardner,
2001). '

No obsante, se puede apilicar también en
cuaiquier ambito de la ciencia y la cultura, porque las caracteristicas
de este tipo de inteligencia son las cualidades esperadas en personas
que se dedican a la investigacién y siguen los pasos propios del

método cientifico (Gardner, 2001).

Muchas personas tienen estas habilidades, y
de hecho podemos verlas en una etapa normai del desarrolio infantil,
cuando los nifios coleccionan, ordenan y clasifican coches, figuritas,
estampillas, bloques o adornos, habilidades que también son propias
del pensamiento logico. Por ello, Gardner en su comienzo inciuia las
habilidades de la Inteligencia Naturalista en la Logico-Matematica.

Lo que diferencia a ambas inteligencias es la
aplicacion: mientras en la Logico-Matematica la tendencia es hacia la
abstraccion y solucién de probiemas en forma mental, la inteligencia
Naturalista emplea estas capacidades para acercarse ai mundo tangi-
ble y cercano de la naturaieza y buscar aplicaciones de tipo practico y

cotidiano.

En realidad, todos aplicamos la Inteligencia
Naturalista al reconocer plantas, animales, personas o elementos de
nuestro entorno natural. Las interacciones con el medio fisico nos
ayudan a desarrollar la percepcion de las causas y sus efectos y los
comportamientos o fendmenos que puedan existir en el futuro; como
por ejempio, ia observacién de l'os cambios climaticos que se produ-
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cen en el transcurso de las estaciones del afo ¥ su mfiuenc:a entre
fos humanos, fos animales y las plantas (Gardner, 2001).

El autor postula que este tipo de inteligencia
debid tener su origen en las necesidades de los primeros seres
humanos, ya que su sobrevivencia dependia en gran parte del reco-
nocimiento que hicieran de especies utiles y perjudiciales, de la ob-
servacion del clima y sus cambios, de ampliar los recursos disponi-

bies para Ia_ alimentacion (Gardner, 2001).

Nuestro entorno en éi siglo XXi difiere mucho
del de nuestros ancestros y no podemos explorar grandes extensio-
nes, ni tener pleno contacto con la naturaleza, pues solemos pasar
nuestra vida en espacios cerrados y caminando sobre suelos artificia-
les. Sin embargo, eso no es impedimento para ei desarrollo de esta
inteligencia, ya que ias personas que tienen este modo de acercarse
al conocimiento pueden ejercerlo en muitiples profesiones y aplicario
en cualquier campo del saber humano (Gardner, 2001).

Las personas con este tipo de inteligencia
mas desarrollada, tienen especial gusto y habilidad para percibir
fendmenos, observar y comparar datos, clasificarios, extraer los signi-
ficados, formular y poner a prueba hipotesis. En pocas palabras, tie-
nen gusto por ia investigacién y son muy observadores (Gardner,
2001).

Todas estas habilidades son propias del
metodo cientifico, y por io tanto cualquier persona que tiene inclina-
cién hacia la investigacion, independientemente del tema o campo

donde la aplique, posee afinidad con este tipo de inteligencia.

Esta habilidad para diferenciar cosas, espe-
cies u objetos naturales o fabficados, es desarrollada incluso por per-
sonas ciegas, ya que no es un requisito indispensable ver los objetos
para percibirios y esta clasificacion puede hacerse por medio dei tac-

to, el olor 0 el oido (Gardner, 2001).

La inteligencia Naturalista se pone de mani-
fiesto en muchas areas de investigacién cientifica: Biologia, Botanica,

Zoologia o Entomologia y Medicina, que suelen ser ejercidas por per-
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sonas con este tipo de inteligencia, que investigan los origenes, el
desarrollo y la estructura de organismos vivientes y producen comple-
jos sistemas de clasificacién. Aungue en las primeras etapas del indi-
viduo no sea necesaria una instruccién formal, existen campos forma-
les como la Botanica o la Entomologia, dedicados al desarrollo y em-
plec de las capacidades de! naturalista {(Gardner, 2001).

Asimismo se encuentra en otras areas de la
actividad humana el autor agrega actividades artisticas y practicas
religiosas o ritualistas que estan relacionadas con la naturaleza, es-
peciaimente chamanes y curanderos, cuyos conocimientos estan liga-
dos a las habilidades perceptuales del naturaiista (Gardner, 2001).

En este sentido, podemos afirmar que desde
el principio de la historia y en todas las culturas las personas gue
aportan su intuicién y conocimientos para reconocer las aspecies (ti-
les y perjudiciales, asf como para clasificar sus propiedades y usos,
son muy apreciadas por los beneficios que con su saber aportan a su
sociedad. De este modo, se vaioran las habilidades del hierbero, el
cazador, ei cocinero que utiliza y combina especies, el jardinero que
conserva y cultiva la fiora, enire otros que sustentan una inteligencia
de este tipo, asi como los individuos que perciben y estudian los
fenémenos que tienen lugar en el espacio infinito del macrocosmos o
en el microcosmos de una célula (Gardner, 2001; Luzzo y Shearer,
1999; Cheatwod Diane, 1999).

El avance del saber y la cultura es producto
de la conjuncién de todas las personas que poseen los diferentes ti-
pos de inteligencia. Todas son importantes pero, independientemente
del campo donde se desarrollen, son las personas con Inteligencia
Naturalista las que buscan lo desconocido en io ya conocido e inda-
gan el porqué de las cosas. Son los que se hacen preguntas que van
mas alla de las respuestas faciles, porque soh buscadores innatos de
algo mas.

En las culturas que carecen de una ciencia
formal, el naturalista es ia persona mas experta en la aplicacién de
las taxonomias populares aceptadas. En las cuituras con orientacion

cientifica, el naturalista es un bidlogo que reconoce y categoriza es-
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pecimenes en funcién de las taxonomias formales aceptadas (Gard-
ner, 2001, Luzzo y Shearer, 1999; Cheatwod, 1999).

En la cultura occidental, la palabra naturalista
se aplica a quienes tienen un amplio conocimiento del mundo viviente.
Estas habilidades hicieron destacar al ecologista Rache! Carson, el
ornitélogo John James; Charles Darwin, Lois Agassiz, Stephen Jay
Gould, quienes estudiaron los seres vivos con objetivos mas tedricos
(Gardner, 2001; Luzzo y Shearer, 1999; Cheatwod, 1999).

Eleanor Rosch, en su investigacién, indica la
existencia de mecanismos psicoldgicos que permiten identificar clases
naturales y que organizan estos conceptos en funcién de su semejan-
za con prototipos (Gardner, 2001; Luzzo y Shearer, 1999: Cheatwod,
1999).

En la actualidad Gardner presenta, en su li-
bro La inteligencia reformulada, la posible existencia de la Inteligen-
cia Espiritual y la inteligencia Existencial. Con respecto a ia primera,
se parte de tres sentidos de la espiritualidad: como capacidad para
conocer entidades césmicas dificiles de percibir en un sentido mate-
rial, como logro de un estado del ser, como efecto en los demas.
Grandes lideres religiosos, Jesls, Santa Juana de Arco, Confucio,
Budas histéricos, han alcanzado un nivei de conciencia, una conexidn
con ei resto del mundo, una victoria sobre el ego, los que constituyen
la meta de una existencia espiritual. Es indudable que varias perso-
nas irradian un aura de espiritualidad, de estar en contacto con el
COSMos y que poseen la capacidad de influenciar a los que estan a su
tado (Gardner, 2001).

La Inteligencia Existencial, como inquietud
por tas cuestiones esenciales, parece ser el aspecto cognitivo de lo
espiritual y considerada una variedad de Inteligencia Espiritual. Prue-
bas dispersas indican que ciertas palabras de la esfera religiosa pue-
den activar regiones del l6bulo temporal del cerebro (Gardner, 2001).

La teoria de las Inteligencias Multiples en-
cuentra antecedentes en el modeio multifactorial de Thurstone (1938
citado por Pueyo, 1996), quien presentd su modelo en competencia

con el de Spearman (inteligencia general “g”); plantea la existencia de
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siete factores independientes, que llamo habilidades mentales prima-
rias: espacial, numérica, velocidad perceptiva, fluidez verbal, memo-

ria, induccidén y comprension verbal.

También existen muchos puntos de contacto
entre el modelo de Gardner y la teoria tridrquica de Sternberg (1985;
citado en Pueyo, 1996), la cual distingue tres formas distintas de
cognicién: (a) {a relacionada con ei mundo interno del individuo {sub-
teoria cbmponencial),"g, Qué pasa dentro de la cabeza de una persona
inteligente cuando piensa de manera inteligente?”; (b) la relacionada
con la experiencia (subteoria experiencial), “;,Como afecta la expe-
riencia a la inteligencia de una persona y cdmo afecta esta inteligen-
cia los tipos de experiencias que esa persona tiene?”; y (c) !a relacio-
nada con el mundo exterior (subteoria contextual), ;Cémo las interac-
ciones de una persona en el mundo afectan su inteligencia y cémo su
inteligencia afecta al mundo en que vive? La conexion entre la forma
contextual de Sternberg y la Inteligencia Interpersonal de Gardner

proporciona las bases de dicho acercamiento {Pueyo, 1996).

Utilizando diversos tipos de técnicas estadis-
ticas, como el analisis factorial, podemos sostener que las inteligen-
cias son varias; podemos identificar un factor general que resulta de
mezclar diferentes aspectos del autogobierno mental. Las partes del
sistema cooperan y trabajan conjuntamente (Pueyo, 1986). Una teoria
general de la inteligencia y una teoria de muitiples inteligencias pue-
den estar integradas en un sistema unico, de naturaleza jerarquica,
en la cual la inteligencia general estaria en Ia caspide y las multiples
inteligencias estarian en la base (Sternberg, 1985, en Pueyo, 19986).

La sintesis entre la tradicién diferencialista
(Spearman, Thurstone, Vernon, Cattell), cuyo objetivo era conocer la
estructura de la inteligencia basandose en las diferencias individua-
les, y el enfoque cognitivista (Sternberg, Hunt, Carroll), que dio un
paso adelante al intentar conocer y explicar el funcionamiento de la
misma, la ha realizado J.B.Carroll con su modelo de inteligencia de

los tres estratos (Pueyo, 1998).

Eil objetivo fundamental del trabajo de Carroll

fue reanalizar las principales contribuciones empiricas a los estudios
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de la estructura de la inteligencia. Para ello. reunié un conjunto de
datos de estudios realizados desde 1925 a 1987. Estos datos fueron
reanalizados por medio de técnicas de analisis factorial. En concreto,
un 25% de los factores correspondieron al factor general de inteligen-
cia, colocado en e! 3° estrato. Después, los ambitos de los factores
correspondian a aptitudes ciasicas como ias de razonamiento, per-
cepcién visual, memoria, lenguaje, numérica, fluidez verbal, de per-
cepcion auditiva; colocadas en el 2° estrato. En el 1° estrato se en-
cuentran aptitudes primarias y rendimiento en tareas cronométricas y
afines. Carroli denomina a las aptitudes del 1° estrato como especifi-
cas, a las del 2° estrato, amplias; y, a la del 3° estrato aptitud gene-
ral. Este modelo integra numerosas aportaciones de la tradicién dife-
rencial y presenta una concepcién jerarquica de las aptitudes (Pueyo,
1996)..

La teoria de Gardner es acertada en tanto
destaca los aspectos muitipies de la inteligencia humana. Sin embar-
go, la nocién de que esos tipos de inteligencia son independientes es
equivoca, pues existen correlaciones positivas entre ia mayoria de
tests de aptitudes. Las personas que resuelven bien unos tests tien-
den a resolver bien los otros (Pueyo, 1996). Gardner realiza la si-
guiente advertencia al respecto: “Estas inteiigencias son ficciones
para hablar de procesos y habilidades que son continuos entre si, ia
naturaleza no tolera bruscas discontinuidades del tipo que se propo-
nen aqui. Nuestras inteligencias se describen por separado tan solo
para iluminar cuestiones cientificas y para atacar problemas practicos
urgentes” (Gardner, 1994: 221). Y agrega: “No es posible llevar a ca-
bo un papel social sin la concurrencia de dos o mas inieligencias tra-
bajando juntas” (Gardner, 1994: 221).

En el afio 2000, Raul Pizarro y Sonia Clark
realizan una investigacion relacionando la Inteligencia Légico-
Matematica, sus subvariables y los aprendizajes escolares cientificos
de Liceos humanistas-cientificos mixtos de Valparaiso, Chile. En este
estudio se formuld una hipotesis alterna 1 con fa que se quiso contra-
star la unilateralidad correlacional simple (significativa y positiva) en-
tre cada par de inteligencias, poniendo a prueba el concepto de auto-
nomia y /o dominio/ ambito de Gardner. Los resultados corroboraron
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la hipotesis 1, lo cual implica sostener que las Inteligencias Muaitiples
se correlacionan significativamente entre ellas y con los logros
académicos. Esta contrastacién plantea una critica significativa res-
pecto de la autonomia de las Inteligencias Maltiples. E! estudio sefala
fas siguientes cuestiones: jcuanto existe de unitario o diferencial en
las inteligencias Mdaitipies?, shabra una especie de sintesis entre “g”
y las capacidades multiples, asi como lo piensa Carroll?, jcuanto de
dominio o ambito existe en la teoria de las Inteligencias Multiples?
(Pizarro y Clark, 2000). Esta autonomia vuelve a entrar en discusion
en un estudio de los mismos autores con jévenes de ensefianza media
cientifico-humanista en Chile (Pizarro y Clark, 2007) en ef cual, al co-
rrelacionar bivariadamente las ocho inteligencias de Gardner, los 28
coeficientes Pearson resultaron positivos y significatives bilateralmen-
te. La mayor relacién fue la pareja de Inteligencias Interpersonal y
Personal (r=+0,707).

Es importante destacar que la teoria de ias
inteligencias Multiples comporta un gran nimero de implicaciones
educativas. Puesto que todas las inteligencias forman parte de la
herencia genética humana, todas se manifiestan universaimente, co-
mo minimo en su nivel basico, independientemente de la educacién y
del apoyo cuitural. Todos los seres humanos poseen habilidades nu-

cleares en cada una de las inteligencias.

En colaboracion con Feldman y Csikszent-
mihalyi, Gardner distingue entre inteligencia, especialidad o dominio y
ambito o campo. Inteligencia como potencial biopsicolégico, conjunto
de facuitades intelectuales de que la especie es capaz, como capaci-
dad por lo tanto es dinamica, se puede y debe desarroliar. Esta afir-
macion implica que no es posible encontrar dos paquetes de inteli-
gencias iguales, dado que el resultado de las inteligencias es el pro-
ducto del bagaje genético y la experiencia proporcionada por el con-
texto en el que se desarrolla. Como dominio o especialidad considera
fa disciplina o el arte que se practica en una sociedad determinada; y
como campo o ambito al conjunto de las instituciones y jueces que
determinan qué productos dentro de una especialidad son validos. Asi
como una especialidad puede requerir mas de una inteligencia, tam-
bién una inteligencia puede desarroilarse en muchas 'especialidades.
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Finaimente, es el ambito el que proporciona la decisién Glitima acerca
de la construccién de la especialidad como de los tipos de inteligencia

que se valoran dentro de eilla (Gardner, 1995).

Con base en este cambio conceptual se afir-
ma gue existe una relacién entre ias inteligencias y las especialida-
des, pero que son niveles de analisis diferentes. De esta forma una
persona con Inteligencia Musical se puede interesar en la especiali-
dad de la musica; sin embargo, es importante notar que, particular-
mente en el Ambito de la interpretacién musical, se requieren un con-
junto de inteligencias que van mds alla de lo intrinsecamente musical.
Esto es, casi todas las especialidades requieren destreza en un con-
junto de inteligencias y, por otro lado, una inteligencia se puede des-
arroliar en una gran cantidad de especialidades. Gardner también se-
fala que, al alcanzar un grado de destreza en una especialidad, en-
tran en juego la gente, las instituciones, etc., es decir, mecanismos
sociales que juzgan o evallian ia calidad del desempefo alcanzado.
Agrupa estos mecanismos en el constructo sociolégico de ambito
(Krechevsky, 2001).

Tenemos, por tanto, la triada inteligencia-
especialidad-ambito que utiliza Gardner tanto para definir inteligencia
como creatividad. Parafraseando su definicién de creatividad, pode-
mos concluir que el individuo inteligente (creativo, en el original) es
quien resuelve regularmente problemas o inventa productos en una
especialidad, y cuyo trabajo es considerado innovador y aceptable por
los miembros reconocidos de un ambito {Krechevsky, 2001),

La trayectoria evolutiva de la inteligencia co-
mienza con una habilidad modeladora en bruto que predomina durante
el primer afio de vida. En la siguiente etapa, se llega a la inteligencia
a través de un sistema simboélico. Luego, mediante un sistema nota-
cional, el que se domina en un contexto de estructura educativa for-
mal. Finalmente, durante la adolescencia y {a edad adulta, las inteli-
gencias se manifiestan a través de carreras vocacionales y aficiones
(Gardner, 1993).

‘Puesto que las inteligencias se manifiestan

de distintas formas en los diferentes niveles evolutivos, tanto el esti-
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mulo, la ensefianza explicita, como la evaluacién deben tener lugar de
manera oportuna y adecuada {Gardner, 1993). Los alumnos se bene-
fician de ia ensefianza explicita sdlo si la informacién o entrenamiento
condice y se adecua a la progresiéon evolutiva. Concentrarse en las
capacidades linglisticas y |6gicas durante la escolaridad formal, sue-
le ser no apropiado para los individuos que tienen capacidad en otras
inteligencias. Sin embargo, estas capacidades son el centro de tests

de “inteligencia” y forman el niucleo de los programas escolares.

INACAP, Centro de Formacién Técnica e Ins-
tituto Profesional de Chile, en el afio 1999, se propone como objetive
incentivar la discusion respecto a la Teoria de las Inteligencias Mualti-
ples frente a un sistema educacional orientado al desarrollo de apti-
tudes verbales y matematicas. INACAP sostiene que los bajos resul-
tados en ia Prueba de Aptitud Académica no son equivalentes al éxito
profesional. Frente a elio, tiene un proyecto en el que recibe alumnos
que no necesariamente hayan aprobado la anterior prueba menciona-
da para ofrecerles una alternativa de aprendizaje: el alumno escoge
tanto la inteligencia como los medios para demostrar sus aprendiza-

jes. Es un trabajo centrado en las habilidades

Es necesario evaluar el perfil de inteligencias
del alumno individual lo que permite, en la ensefianza explicita, la
busqueda mas compresiva de solucién a las dificultades, la propuesta
de rutas alternativas hacia ia obtencién de una meta educativa, dando
asi al alumno un camino secundario a la solucion de un problema, a
través de una inteligencia ventajosa para él. Una inteligencia puede
servir tanto como contenido de la ensefianza como de medio emplea-

do para comprender este contenido.

El entorno cultural desempefia un papel de-
terminante en el desarrollo y grado que alcanza el potencial intelec-

tual de una persona.

Bloom (1885) hace referencia a ia importan-
cia del entrenamiento. No es casual que un individuo desarrolle mas
capacidades en un area que en otra. Cada inteligencia puede necesi-
tar su propia teoria educativa como Suzuki (Gardner, 1994: 423) hizo

en ei campo de la interpretacion musicai. Una inteligencia no puede

80



Logro matematico desde e/ modelo de las inteligencias mulitipies

evaluarse fuera de un medio especifico {domain) o sin referencia a

una historia (field) de experiencias.

El analisis de la influencia estatica y dinamica
de las Inteligencias Multiples en el aprendizaje de Matematica es de
vital importancia. Matematica es una disciplina en la que, con fre-
cuencia, los alumnos son tildados de capaces o incapaces, atribuyen-
do las causas a factores genéticos y no dando los estimulos necesa-
rios pafa alcanzar logros deseables, pues ya se consideran “casos

perdidos”,

Escalas Métricas de Inteligencias Maitiples

Las inteligencias descritas en la teoria de
Gardner pueden ser medidas con un instrumento creado por Branton
Shearer en 1995 y actualizado en 1999: Mditiple Intelligence Deve-
lopmental Assessment Scales-TEENS. Estas escalas, sugeridas por e!
equipo investigador de Gardner, miden la percepcién que una persona
posee de sus habilidades y dificultades intelectuales. Sus resultados
proveen informacioén cualitativa y cuantitativa en las ocho areas de
conducta intelectual (Linglistica, Logico-Matematica, Espacial, Musi-
cal, Cinestésico-Corporal, interpersonal, Iintrapersonal y MNaturalista)
que distingue el Dr. Gardner. Ademas, estima los logros del sujeto en
27 subescalas descriptivas y su capacidad para tres escalas de inves-
tigacidn: liderazgo, innovacién, lo0gica general (MIDAS-Teens, 2005,

Traduccién del Prof. Raal Pizarro).

En el affo 2006, Raul Pizarro evaltia la validez
constructiva de un concepto clave: Inteligencias Multiples (IMs). La
poblacién implicé a los alumnos de 3° Medio 2006, CH, publicos, sub-
vencionados y particulares, urbanos, mixtos, de Quilpué, Valparaiso,
Chile. La muestra al azar estratificada se conformé con 400 alumnos
en 2006. En cuanto a las inteligencias multiples, se consideraron las
ideas biolégicas y culturales de Gardner, y ios conceptos de dominio
de Feldman y campo de Csiks.zentmihalyi, para ocho inteligencias
muitiples, estimadas por las escalas MIDAS-Teens de Shearer: Musi-
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cal, Cinestésico-Corporal, Espacial, Lingitistica, Légico-Matematica,

Interpersonal, Intrapersonal, Naturalista (Pizarro, 2007).

El analisis factorial arroja una excelenie eva-
luacién del modelo para comprobar los conceptos, las variables medi-
das y los factores (variables latentes, construidas o tedricas) de la
Teoria de las Inteligencias Multiples de Howard Gardner. Elio queda
de manifiesto al apoyar ia hipétesis del estudio: los ocho factores de
inteligencias multiples implicados en ias matrices correlacionales bi-
variadas de los 119 items de las escalas MIDAS-Teens de Shearer,
confirman substantiva y significativamente mediante residuos redun-
dantes mayores que 65 % (p < 0,05) a las ocho inteligencias multiples
de Gardner. No obstante lo anterior, llam6 la atencion que el primer
factor del anélisis factorial computado tuviese mayoritariamente un
componente de la inteligencia Linglistica con una mezcla de la Inteli-
gencia interpersonai. Este factor explica el 19,44% de la varianza to-
tal mientras que el factor 8 (mezcla entre IMs Intrapersonal y Légico-
Matematica) aportd un 2,15%, 9,05 veces menos que el factor 1 {Pi-
zarro, 2007).

Un estudio de Carmen Ferrandiz {1999), Eva-
luacién y desarrollo de ia competencia cognitiva, confirma -también
substantiva y significativamente- las ocho Inteligencias de Gardner: el
objetivo general del trabajo consiste en valorar la bondad del modelo
de las iInteligencias Multiples para evaluar la competencia cognitiva
de los alumnos de los primeros niveles educativos y uno de los objeti-
vos especificos se propone comprobar su validez estructural. La in-
vestigacién se realiza con 237 alumnos de Educacién Infantil y Edu-
cacién Primaria, escolarizados en cino centros educativos y dos es-
cuelas unitarias de la Region de Murcia seleccionados por conglome-
rados al azar, a partir de la poblacién de centros pablicos, privados-
concertados y privados. Los instrumentos utilizados fueron adaptados
a partir de los empleados por Gardner y sus colaboradores en ef Pro-
yecto Spectrum (1984): “Bateria de Aptitudes Diferenciales y Genera-

les” y “Actividades de evaluacion de las Inteligencias Multiples”.

En el analisis factorial exploratorio convergen

ocho factores que se identifican en su totalidad con las diferentes es-
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calas de cada una de las inteligencias propuestas Gardner. E} primer
factor es representado por los items de la escala de ia inteligencia
ngico-Matemética que da cuenta del 12% de la varianza total. El se-
gundo factor lo representan las variables que definen la escala de la
inteligencia Naturaiista, explicando un 10% de la varianza. El tercero
lo forman las variables de la inteligencia Espacial que explica un
9,5% de la varianza total. El cuarto factor, que da cuenta del 7,9% de
la varianza, lo representan las variables de la Inteligencia Lingoistica.
El quinto, con un 7,7% de explicacion de la varianza, o conforman las
variables implicadas en la Inteligencia Cinestésico-Corporal y el sexto
factor, con 7,4% de explicacion, lo conforman las variables de la inte-
ligencia Musical. E! séptimo factor es representado por la variable co-
nocimiento de uno mismo y explica un 4,7% de la varianza. E! octavo
es representado por la variabie conocimiento de los roles sociales con

4,3% de explicaciéon de la varianza.

Las variables que definen cada una de las in-
teligencias propuestas por Gardner forman factores diferenciados,
pero el caso de la Inteligencia Social (conocimiento de uno mismo y
conocimiento de los demas) es el que presenta mayores problemas de
factorizacién ya que se reparte entre los factores 7 y 8. Esto indica
que ios componentes medidos no pueden agruparse en un mismo
concepto, las habilidades para conocerse a si mismo, para conocer a
los deméas y los roles éociales que se establecen en un grupo, son
independientes; esto habilita la distincién en habilidades implicadas
en la Inteligencia Intrapersonal y las de la Interpersonal como esta-

blece la teoria de Gardner (Ferrandiz, 2005).

El proposito del MIDAS es ayudar a identificar
las capacidades naturales de cada estudiante para poder proporcionar
el apoyo adecuadoc y desarrollar habilidades peréonalmente. ¢, Cuanto
del vaior intrinseco del aprendizaje esta perdido porque nosotros me-
dimos a cada persona y nifio sin reconocer y nutrir los potenciales

intelectuales naturales, distintos y Unicos de cada persona?

Las escalas y subescalas se describen a con-

tinuacion:
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Musical: Capacidad para pensar en los soni-
dos, melodias y ritmos. Para tener en cuenta el tono, ritmo y timbre.
Reconocer, crear y reproducir musica mediante el uso de un instru-
mento o voz. Escucha activa y una fuerte conexién entre la musica y

ias emociones.

1. Appreciation (Reconocimiento): activamen-

te goza escuchando fa musica de algln tipo.

2. Vocal Ability (Capacidad Vocal): una buena

voz para cantar en consonancia y en armonia. .

3. Instrumental Skill (Conocimiento Instru-
mental). la habilidad y la experiencia en e! desempefic de un instru-

mento musical.

4. Composing (Compositor): hasta hace can-

ciones o poesia y canciones en su mente.

Cinestésica: Capacidad para pensar en ios
movimientos y utilizar el cuerpo como experto en complicadas formas
expresivas y en la meta de las actividades dirigidas. Un sentido de la
oportunidad, la coordinacion de todo ei movimiento corporal y el uso

de las manos para manipular objetos.

1. Athletics (Atletismo): capacidad para mo-
ver el cuerpo entero en actividades fisicas taies como ei equilibrio, la

coordinacién y el deporte.

2. Dexterity (Destreza): utilizar las manos con
destreza y habilidad para producir con detalle las actividades y expre-

siones.

Logico-Matematica: Capacidad para pensar
en la causa y el efecto y las conexiones para combrender las relacio-
nes entre las acciones, objetos o ideas. Para calcuiar, cuantificar o
considerar propuestas y realizar complejas operaciones matematicas
o légicas. Se trata de razonamiento inductivo y deductivo, asi como

habilidades criticas y creativas de resolver problemas.

1. Strategy Games (Juegos de estrategia):

bueno en los juegos de habilidad y estrategia.
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2. Everyday Skill with Math (Matematica coti-

diana): destrezas matematicas diarias.

3. Everyday Problem Solving {(Resolucién de
problemas cotidianos): razonamiento Idgico para resoiver problemas

cotidianos, la curiosidad.

4. School Math (Matematicas escolares): lo-

gros matematicOs en la vida escolar.

e

Espacial: Capacidad para pensar en las ima-
genes y la percepcion visual, con precisién, del mundo. Pensar en
tres dimensiones y transformar la percepcién y recrear aspectos de la
experiencia visual a través de la imaginacién. Capacidad para trabajar

eficazmente con los objetos.

1. Spatial Awareness (Conciencia Espacial):
para resoiver los problemas de orientacién espacial y los objetos que

se mueven a través del espacio, como conducir un automovil.

2. Artistic Design (Disefio artistico): crear di-

sefios artisticos, dibujos, pinturas u otros oficios.

3. Working with Objects (Trabajar con obje-

tos): hacer, construir, arreglar las cosas o reunirse.

Lingiiistica: Capacidad para pensar en pa-
labras y de utilizar el idioma para expresar y entender significados
complejos. Sensibilidad sobre el significado de las palabras y e! orden
entre las palabras, los sonidos, ritmos, inflexiones. Para reflexionar
sobre el uso de la lengua en la vida cotidiana.

1. Rhetorical (Retérica): utilizar un lenguaje
eficaz para la negociacion y la persuasién interpersonales.

2. Expressive Sensitivity (Sensibilidad Expre-
siva): habilidad en el uso de palabras en la expresion y los efectos
practicos.

3. Written/Academic  Ability (Habilidad

Academica Escrita): utilizar las palabras en la redaccién de informes,

cartas, historias, memoria verbal, de lectura / escritura.
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Interpersonal: Capacidad para pensar y en-
tender a otra persona, tener empatia y reconocer ias distinciones en-
tre las personas y apreciar sus puntos de vista con sensibilidad a sus
motivaciones, estados de animo e intenciones. Es la capacidad para

interactuar y trabajar eficazmente con personas.

1. Social Skill (Habilidad social): capacidad
de interactuar eficazmente con una o mas personas, o grupos de tra-

bajo en circunstancias ocasionales.

2. Social Sensitivity (Sensibilidad Social): la
sensibilidad y la comprensién de los estados de animo de otras per-

sonas, los sentimientos y el punto de vista.

3. Social Persuasion (Persuasién Social): ca-

pacidad para influir en otras personas.

4. Interpersonal Work (Trabajo interpersonai):

interés y habilidad para trabajar en colaboracién con las personas.

intrapersonal: Capacidad para entender y re-
flexionar sobre uno mismo. Ser consciente de sus fortalezas y sus
debilidades y planificar eficazmente para aicanzar metas personales,
Reflexionando sobre los pensamientos y sentimientos de manera efi-
caz y regular. La capacidad de controlarse uno mismo en las relacio-

nes interpersonales y personales para actuar con eficacia.

1. Personal Knowledge/Efficacy (Conocimien-
to y Eficacia): la conciencia de las ideas propias, habilidades; capaci-

dad de alcanzar ias metas personales.

2. Self/Other Efficacy (Eficacia con uno mis-
mo y otros): capacidad de relacionarse con uno mismo y con los de-

mas y de manejar las relaciones personales.

3. Metacognition Calculations (Metacognicidn
Numérica): metanalisis de la cognicién "pensar sobre el pensamiento”

de las operaciones numéricas.

4. Metacognition Spatial Problem Solving
{(Metacognicion en ia solucion de problemas espaciales): la conciencia
propia para resolver problemas mientras uno mismo o los objetos se

mueven a través del espacio.
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Naturalista: Capacidad para comprender el
mundo natural, incluidas las plantas, los animales y los estudios
cientificos. Reconocer, nombré“’} clasificar individuos, especies y re-
laciones ecolégicas. Para interactuar eficazmente con los seres vivos

y discernir los patrones de vida y fuerzas naturales.

1. Animal Care (Cuidado de Animales): habili-
dad para entender el comportamiento de animales, las necesidades,

las caracteristicas.

2. Plant care (Cuidado de plantas): capacidad
para trabajar con las plantas, es decir, la jardineria, la agricultura y la

horticultura.

3. Science (Ciencia): conocimiento de la vida

natural, incluidos conocimientos de energia, el tiempo y la fisica.

A diferencia de las pruebas de C.|. tradicional
que sirven para medir a la persona en su "inteligencia general”, el
MIDAS se esfuerza por describir el curso y direccién de crecimiento

intelectual y logro potencial en las ocho inteligencias de Gardner.

Estas escalas originaimente eran parte de
una entrevista que podia ser aplicada al sujeto o a miembros de su
familia. Luego, se adapté el instrumento a fin de administrarlo y com-
pletarlo sin entrevistador. Son apropiadas a partir de 14 afios y adul-
tos; pueden completarse en 35 minutos. Las preguntas se refieren a
habilidades de la vida diaria y fueron redactadas de tres formas dis-
tintas para evitar vaguedades o respuestas generales: algunas piden
una valoracién de la frecuencia o tiempo invertido en una actividad,

otras de la actuacién y otras en nivel de entusiasmo (Shearer, 1995).

Las escalas MIDAS-Teens ayudan a una per-
sona a trazar sus planes educativos y decisiones profesionales que
aumentaran al maximo el uso eficaz de sus fuerzas para alcanzar éxi-
to y satisfaccidn personal.

El conocimiento y descripcion de los perfiles
' intelectuales de alumnos, tomando como marco tedrico la teoria de

las Inteligencias Mdaltiples de Gardner, permite analizar que cada
campo disciplinar y modalidad de estudios, estan configurados por
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combinaciones de inteligencias que delimitan el tratamiento Yy proce-

samiento de la informacién (Rigo y Donolo, 2010)

El estudio Una medida de las Inteligencias
Muaitiples en contextos universitarios de Daiana Camila Rigo y Danilo
Donolo, presenta resuitados obtenidos a partir de la aplicacién de
Multiple Intelligences Developmental Assessment Scales -MIDAS-
(Shearer, 2007). El objetivo de este trabajo fue determinar los perfiles
de inteligencia de alumnos que cursaban carreras universitarias co-
rrespondientes a diferentes campos disciplinares. La hipétesis del
mismo fue suponer que “el contexto académico universitario moldea
las mentes de sus educandos” (Rigo y Donolo, 2010: 24). El grupo
objeto de estudioc estuvo constituido por 632 alumnos de la Universi-
dad Nacional de Rio Cuarto, con una edad cronolégica media de
22,28 y una distribucion por género homogénea. La poblacién estu-
diada estuvo integrada por cinco facultades y 28 carreras: 1) Facultad
de Ciencias Humanas N=169, 2) Facultad de Ciencias Econdmicas
N=134, 3) Facultad de Ciencias Exactas, Fisico-Quimico y Naturales
N=111, 4) Facultad de Ingenieria N=85 y 5) Facultad de Agronomia y
Veterinaria N=123 (Rigo y Donolo, 2010).

Los resultados de este estudio sefalan que
los perfiles de inteligencias de los alumnos universitarios son andlo-
gos pero diversos a la vez. Se observa un predominio de la Inteligen-
cia interpersonal (media 57%) e Intrapersonal (media 54%) en los di-
versos campos disciplinares. Cada carrera se distingue por un segun-
do o tercer perfil representativo de su campo y fuente de fortalezas

para el desempefio en esas areas (Rigo y Donolo, 2010_).

La inteligencia adquiere caracteristicas singu-
lares en diferentes campos disciplinares. Esta afirmaciéon encuentra
apoyo en los resultados obtenidos en e! estudio Laberintos de la men-
te. Perfil intelectual, creativo y motivacional de alumnos de arte de
Daiana Yamila Rigo, Daniio Donolo y Carmen Ferrandiz. Esta investi-
gacién se propone conocer el perfil intelectual autopercibido, creativo
y motivacional de 71 alumnos, con edades entre 19 y 45 afios, de la
Escueia de Arte y Superior de Disefio de Murcia, Espafia, distribuidos
en cuatro orientaciones: Disefio Grafico, Disefio de Interiores, Disefio
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de Producto y Disefic de Moda. Los instrumentos aplicados en este
estudio son: CREA, MIDAS y WP!. E! primero en su versién original
por Corbalan, Martinez, Donolo, Monreal, Tejerina y Limifana (2006);
en tanto que el MIDAS (Shearer, 2007) y el WPI (Amabile, 1994) fue-

ron adaptados para el estudio.

Los resuitados indican que los estudiantes
desarrolian habilidades necesarias para desempefar tareas afines al
campo értistico, ya que presentan un perfil intelectual con valoracién
medio-aita concentrado en Ia Inteligencia Interpersonal (media
63,66%), Inteligencia Espacial (media 59,66%), Inteligencia intraper-
sonal (media 56,80%) y la Inteligencia Linguistica (media 56,51%).
Asimismo, es de importancia resaltar ia relacién significativa y positi-
va que existe entre inteligencia espacial, que le es propia al campo
de ias artes, creatividad y motivacién intrinseca (Rigo, Donolo y Fe-
rrandiz, 2010).

Ei estudio de ios perfiles inteiectuales de los
alumnos, a la luz de ia Teoria de las inteligencias Mdaitiples de Gard-
ner, permite también establecer relaciones entre los mismos y los lo-
gros académicos de los alumnos en campos disciplinares determina-

dos.

El trabajo Inteligencias Mualtiples y Aprendiza-
jes escolares (Pizarro y Crespo, 1997) considera estas relaciones. El
objetivo de estg estudio fue promover estrategias metacognitivas -y
sus respectivos tests- para entender y mejorar los logros académicos
en Espafiol para adolescentes de educacién media chilena. Previa-
mente al disefio de tales estrategias, se decide implementar métricas
cognitivas tendientes a identificar tipologias de intetigencias muiti-
ples, detallando en particular la capacidad linglistica. Esta mediaria y
explicaria los logros académicos metacomprensivos y las notas edu-

cativas de Espafiol.

El problema de investigacién formulado fue:
¢Como se relaciona la Inteligencia Linglistica con el Rendimiento
Académico en Espafiol? Y para responder a este problema se postuié
ia siguiente hipotesis alternativa H1: “La correlacidén multiple entre la

Inteligencia LingUistica total y sus subescalas, y el Rendimiento
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Académico en Espafol, es significativa con un nivel de significacion

igual a 0,05".

Se traté de un estudio cuantitativo, correla-
cional, explicativo, predictivo de aprendizajes en Espadiol intersectado
por la Inteligencia Lingiistica y sus subescalas. La poblacién estuvo
constituida por alumnos de 3° afios medios, liceos y colegios de Vifa
del Mar en 1895. La muestra final fue al azar simple y se conformé de
392 alumnos. Se escogid para ia medicidon de las inteligencias Multi-
ples las escalas MIDAS-Teens con adaptacion métrica, lingliistica y
cultural para Chile, realizada por Raul Pizarro y Nina Crespo.

Los resultados obtenidos en una submuestra
de 125 alumnos son: la subescala Destireza Retérica alcanzd un por-
centaje de dominio del 61,28%, incluso mayor que el total de inteli-
gencia Linglistica -59,25%-. El dominio menor lo ocupé la subescala
Habilidad Académica Escrita con.un 55,65%. Los logros son bastante
similares entre las subescalas y el total linglistico. Todas ias correla-
ciones resultaron bilateralmente significativas. Los predictores mas
altamente relacionados con el Rendimiento Académico en Espaficl
fueron ia sub-escaia Habilidades Académicas Escritas, con un monto
de determinacién R?=0,1082 {(F=14,925,p=0,00018), vy la sintesis de
las subescalas Sensibilidad Expresiva mas la Habilidad Académica
Escrita, con un monto de determinacién RZ?=0.1096 (F=7,509;
p=0,0008). La hipotesis alternativa fue corroborada a un nivel menor
que el postulado. Es decir, se comprobd gque las relaciones entre la
inteligencia Lingiistica, sus subescaias y el Rendimiento Académico

en Espafol eran estadisticamente significativas.

Raul Pizarro y Sonia Clark (2000), en su in-
vestigacion /nteligencias Mulitiples y Rendimientos Académicos; domi-
nios, campos, relaciones, parten del siguiente problema: ;Cémo se
correlacionan las Inteligencias Mdultiples con los Rendimientos
Academicos? Las hipotesis alternativas sostenian que la correlacion
entre cada una de las siete Inteligencias de Gardner y los logros per-
tinentes era positiva y significativa (p < 0,05). Postulaba lo mismo pa-
ra la correlacion entre las subescalas de cada Inteligencia y los ren-
dimientos pertinentes (p < 0,01). También pensaban que las correla-
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ciones entre las estimaciones de alumnos, padres, profesores eran
significativamente positivas (p < 0,05) y mayores que 0,50. £} estudio
fue metodoldgico y descriptivo. La poblacién correspondid a los liceos
Humanistas-Cientificos Coeducacionales Urbanos de 2° medic de
Valparaiso, Chile. La muestra se conformé con tres liceos extraidos al
azar simple. Se utilizaron las escalas MiIiDAS-Teens en su segunda
traduccién y adaptacién, realizada en 2000 por Radl Pizarro, Sonia
Ciark y Nina Crespo. Los Rendimientos Académicos se evaluaron por
medio de las actas de registro de calificaciones y promocién escolar y

programas de estudio.

Los resultados parciales con una submuesira
de nueve cursos del Liceos de la Barra (N=346) arrojaron correlacio-
nes positivas entre las Inteligencias Multiples de Gardner con el Ren-
dimiento Académico General Promedio. Todas las 45 correlaciones
bivariadas fueron significativas estadisticamente al 5% entre la Inteli-
gencia Légico-Matematica, sus subescalas y los Rendimientos
Académicos pertinentes. Las relaciones resultaron ser estadistica-
mente significativas. Las subescalas mas aitas y parsimoniosamente
relacionadas con el Rendimiento Académico promedio entre Matema-
tica y Ciencias fue Matematicas Educacionales, con un monto de de-
terminacién de 0,3228 (F=163,996; p¥1,300E—13), y la sintesis de
Destrezas Matematicas Diarias y Matematicas Educacionales, con un
monto de determinacion de 0,3580 (F= 95,652; p=0,000E+00). Esta
investigacion confirma la teoria de Gardner referida a las relaciones
entre las inteligencias multiples y los cursos o ias disciplinas curricu-

fares educativas.

En suma, el foco de las investigaciones del
Dr. Pizarro tiene que ver con la asociacién entre tres variables estre-
chamente unidas: Ensefianza, progreso en (os Rehdimientos Académi-
cos y teoria de las inteligencias Muitipies, buscando explicar la pre-
dictibilidad del aprendizaje a través de la misma. En este sentido, lo-
gra establecer las relaciones buscadas en tanto comprueba su impor-
tancia o peso en los Logros Escolares; especificamente, las Inteligen-
cias Légico-Matematica, Linglistica e intrapersonal ocupan un lugar

destacado en explicarlos.
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Un estudio del Dr. Alejandro Castro Solano
realizado en el afio 2001, con 500 jévenes estudiantes que asistian a
escuelas secundarias en la ciudad de Buenos Aires (74%) y en el co-
nurbano bonaerense (26%), en un 40% de escuelas de gestion publica
y 60% de gestién privada, con edades entre 16 y 19 afios, alcanzé
resultados similares en cuanto relaciones positivas entre las inteli-

gencias maltiples y el rendimiento académico.

Los instrumentos aplicados fueron: a) una
adaptacién de las escalas propuestas por Thomas Armstrong (1999)
para evaluar las inteligencias Multipies de Gérdner; cada una de eilas
se constituye de 10 items que toman en cuenta la preferencia en el
modo de utilizar las diferentes habilidades y el registro conductual
efectivo derivado de la ejecucion concreta de ia inteligencia en cues-
tion; b) una encuesta para reievar algunas variables sociodemografi-
cas, el rendimiento académico, el interés y la utilidad que los jovenes
autopercibian en las diferentes.asignaturas. Se consideraron siete
areas: Lengua, Matematicas, Fisica y/o Quimica, Ciencias Naturales,

Ciencias Sociales, Plastica y Musica y Deportes.

Se reailizé un analisis factorial de componen-
tes principales de las puntuaciones que los jévenes obtuvieron en el
rendimiento en las diferentes areas para determinar coémo se relacio-
naban entre si los desempefios en las diferentes asignaturas. Se ex-
trajeron tres factores que explicaban el 68% de la varianza. En e!
primer factor saturaban con altos pesos factoriales el rendimiento en
Ciencias Sociales (0,84), Ciencias Naturales (0,68) y Lengua (0,73).
En el segundo factor, Fisica (0,86) y Matematica {(0,85). En el tercero,
Piastica (0,81) y Mdsica (0,80). Luego, se correlacionaron ias puntua-
ciones que cada alumno habia obtenido en los tres factores con las

puntuaciones en el inventario de Inteligencias Multiples.

Se concluyd que los estudiantes con alto ren-
dimiento en Lengua y en Ciencias registraban muy buenas habilidades
verbales e intrapersonales. Aquellos que tenian un alto rendimiento
en Matematica y Fisica poseifan talento para razonar y pensar légica-
mente utilizando ia observaciéon y deduccidén 16gica; mientras que los

de alto rendimiento en Plastica, Misica y Deportes, mostraban habili-
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dades en el control y desarrollio del movimiento corporal, la resolucién
de problemas visoespaciales, fa percepcién de sonidos y la produc-
¢ion musical y capacidades interpersonales {(Castro Solano, 2001).

Migue! Andrade y Cristian Miranda (2000)
presentaron la investigacién titulada Influencias de las Inteligencias
Mdaltiples, el Rendimiento Académico Previo y el Curriculo del Hogar
sobre la Autoestima de los alumnos de 2° Medio de la Comuna de
Sant:’agb.

Este estudio, de caracter cuantitativo, des-
criptivo, correlacional, multivariado por los factores, explicativo y pre-
dictivo, busca detectar las interacciones matematicas que determi-
naran cual de las variables (Inteligencias Multiples, Rendimiento
Académico Previo, Curriculum del Hogar) daba cuenta de una mayor
dispersién de la Autoestima de alumnos de 2° Medio de la Comuna de

Santiago, Region Metropolitana, Chile.

E! problema de investigacion plantea el si-
guiente interrogante: “;Cémo se relacionan las Inteligencias Mualti-
ples, el Rendimiento Académico Previo y ei Curricuium del Hogar con
la Autoestima de los alumnos de 2° Medio de Liceos Municipales de la
Comuna de Santiago?” (Andrade y Miranda, 2000:2).

Se plantearon los siguientes objetivos: apor-
tar antecedentes teé6ricos a la conceptualizacion y métrica de ia Auto-
estima como variable dependiente; determinar y comprender los nive-
les de relaciones de algunas variables intelectuales y def hogar con la
Autoestima; y establecer la combinacion de variables que mejor des-

criban y expliquen los niveles de autoestima de los alumnos.

La hipotesis planteada fue ia siguiente, H1:
“La correlacion muitiple entre los factores Inteligencias Linglistica y
togico-Matematica, Curricuium del Hogar, Rendimientos Académicos
Previos, y la Autoestima de los alumnos, es significativa (p < 0,01).”
(Andrade y Miranda, 2000: 5). La poblacién estudiada estuvo com-
puesta por los alumnos de los Liceos y Colegios Cientifico-
Humanistas de la Comuna de Santiago (N=9), que estaban cursando
el 2° afio de educacién media en el afio 1998. La muestra, seleccio-

nada al azar simple, estuvo constituida por ocho cursos, con un total
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de N=308 alumnos, de los cuales fueron seleccionados aquellos que

respondieron todos los instrumentos (N=264 alumnaos).

Los instrumentos que se utilizaron fueron: el
inventario de Autoestima de Coopersmith (Coopersmith, 1976: Segu-
re, 1989); el Cuestionario de Condiciones Necesarias en el Hogar pa-
ra Motivar el Deseo de Aprender (Bustos, 1992); tas Escalas de Inte-
ligencias Mdalitiples de Shearer (MIDAS-Teens, Shearer, 1995), el
Cuestionario del Curriculum del Hogar de Pizarro (Pizarro, 1998-R);
las Pruebas de rendimiento académico de Matemética y de Lenguaje y

Comunicacion.

La Autoestima global de los alumnos gque
componian fa muestra, mostré una alta correlacion con las otras va-
riables. El coeficiente mas alto se halla con el Cuestionario sobre las
Condiciones del Hogar para Favorecer el Deseo de Aprender, con
0,401 de correlacién (p < 0,001). En segundo lugar, con el MIDAS-
Teens en lo que se refiere a la inteligencia Logico-Matematica, con

una correlacién de 0,268 (p < 0,001).

Se identificaron parsimoniosa y esenciaimen-
te los factores que, al sintetizarse, producian ias mayores capacida-
des predictivas de los cuatro tipos de Autoestimas (Esco-

lar/Académica, Familiar/Hogar, Social, General).

En cuanto a la prediccidon de ia Autoestima
Global o Total, la variable Condiciones Necesarias en e! Hogar para
Motivar el Deseo de Aprender es la que tiene mayor capacidad predic-
tiva bon un 15,8%. Respecto de ia Autoestima Escolar, el maximo de
prediccién remite al conjunto: Ciencia (de Jla inteligencia Légico-
Matematica), Condiciones Fisicas Actuales, Destreza Retdrica, Notas
en Espafiol mas el factor Juegos Estratégicos. En su conjunto, logran
predecir un 14,4% de la dispersion de la Autoestima Escolar. En la
prediccion de la Autoestima Familiar, los factores con mayor capéci-
dad predictiva son: Pertenencia y Carifio Actual. La Autoestima Actual
del cuestionario de Bustos y la subescala Ciencia de la Inteligencia
Légico-Matematica en su conjunto, predicen e! 26,4% de la Autoesti-
ma Familiar. Respecto de ia prediccién de la Autoestima Social, los

factores que mas la predicen son: Pertenencia y Carifio ideal y Des-
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treza Retérica, las que en conjunto explican un 10,9% de su disper-
sién (Andrade y Miranda, 2000). '

Otra Investigaciéon de los mismos autores,
Prediccion del Rendimiento Académico Lingiistico y Légico-
Matematico por medio de las variables modificables de las Inteligen-
cias Multiples y de Hogar (Andrade, Miranda y Freixas, 2001), investi-
ga el siguiente problema: ";Cémo se relacionan las Inteligencias
Légico-Matemética y Lingtistica, el Curriculum del Hogar, con el
Rendimiento Académico de los alumnos de 2° afio Medio de Liceos

Municipalizados de ia Comuna de Santiago?”.

La hipdtesis de trabajo H1 postulaba: “Existe
una reiacion directamente proporcional entre las variables Inteligen-
cias Ldgico-Matematica y Linglistica, las Condiciones del Hogar para
Favorecer el Deseo de Estudiar y el Rendimiento Académico eh Espa-
fiol y Matematica de los alumnos de 2° afo Medio de la Comuna de
Santiago”.

Desde el punto de vista metodolégico, e} es-
tudio es cuantitativo, descriptivo, correlacional, muitivariado por los
factores, ekplicativo y predictivo via explicacién matematica de la va-
rianza de los aprendizajes. Este trabajo se realizé sobre la misma po-

blacién y muestra anteriormente citada, de la comuna de Santiago.

Los instrumentos utilizados fueron las Esca-
las de Inteligencias Multiples MIDAS-Teens de Shearer y el Cuestio-
nario de Condiciones Necesarias en el Hogar para Motivar el Deseo
de Aprender, de Bustos{og:ralelamente al Cuestionario del Curriculum
del Hogar de Pizarro, se administré un cuestionario relacionado con

ias necesidades actuales e ideales de Masiow.

Los resuitados permiten sostener que efecti-
vamente se han encontrado reiaciones significativas entre las varia-
btes intelectuales y del hogar con el rendimiento de los alumnos de 2°

afio medio de la Comuna de Santiago.

En cuanto a la prediccion del rendimiento en
Espafiol, ia variable Condiciones Necesarias en el Hogar para Motivar
el Deseo de Aprender y la Inteligencia Logico-Matematica, tienen
lgua! poder de determinacion sobre este Rendimiento Académico

95



Logro matematico desde el modelo de las inteligencias multiples

(5,6%). Respecto de la prediccién del Rendimiento Académico en Ma-
tematica, el maximo de prediccién corresponde a la Inteligencia Légi-
co-Matematica con un 14,2%, méas la inteligencia Lingbistica que

aporta un 1,9% a la dispersiéon de los aprendizajes.

Otro trabajo relacionado con inteligencias
muitiples y educacion, fue la tesis de mi autoria (Intelisano, 2000) pa-
ra acceder al grado de Magister en Evaluacion Educacional, Facuitad
de Cienéias de la Educacidn, Universidad de Playa Ancha de Ciencias
de 1a Educacion (Uplaced, Chile): Anélisis de la influencia de la Inteli-
gencia Légico-Matematica en el Rendimiento Académico en Mateméti-
ca y disciplinas asociadas. Este estudio, defendido en 2000, analizé
la relacién de la inteligencia Légico-Matematica, y sus subescalas, a
la luz de la Teoria de las Inteligencias Mdaltiples (Gardner, 1983) y del
contenido dei test MIDAS (Muitiple Intelligence Developmental As-
sessment Scales) de Branton Shearer, con el Rendimiento Académico

en Matematica y Fisico-Quimica.

Se pudo establecer que existen relaciones
(estadisticamente significativas) entre la Inteligencia Légico-
Matematica, sus subescalas {Juegos Estratégicos, Destrezas Matema-
ticas Diarias, Solucion Diaria de Problemas, Matematicas Educaciona-
ies y Ciencias) y el Logro Académico en Matematica y disciplinas aso-
ciadas. La variable de mayor capacidad predictiva en el Rendimiento
Academico de Matematica y de Fisico- Quimica fue la sub-escala Ma-
tematicas Educacionales, definida como la percepcién que el alumno

tiene de sus aprendizajes escolares en Matematica.

Branton Shearer (2008) investigd perfiles de
inteligencias Muitiples en alumnos con diferentes niveles de habiiidad
matematica. El problema de investigacion gird alrededor de la si-
guiente pregunta: ;Existen diferencias entre los perfiles de Inteligen-
cias Multiples de los alumnos con bajos y moderados conocimientos
de Matematica y los de alto dominio? Si es asi, entonces, las conclu-
siones extraidas a partir de estos datos seran Gtiles para mejorar la
ensefianza de la Matematica de manera diferenciada para cada nivel

de habilidad matematica y enriquecer proyectos de estudio.
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Ciento treinta y cinco estudiantes de 9° grado
de una pequefia regién central de EE.UU, con edades entre 14 y 15
afios, pafticiparon en este estudio. Para valorar el perfil de inteligen-
cias Muitiples, se emplearon las escalas MIDAS (1996) y para valorar
las capacidades matematicas, los resultados del Examen de Desem-
pefio de Ohio en Lectura y Matematica (Departamento de Educacién
de Chio, 2006) aplicado a todos los estudiantes de 8° grado y organi-
zado con c@}subtests: operaciones con nimeros, medidas, geometr-

ia, algebra y andlisis de datos.

_ En el grupo de rendimiente moderado en la
prueba de Matematica (N=72) las medias para cada Inteligencia
Mualtiple fueron desde un 42% (Naturalista) hasta un maximo del 57%
(Interpersonal) y todas las puntuaciones medias se ubicaron en el
rango moderado, o cual es muy similar a la de 9° grado en su conjun-
to. Es interesante que este grupo de rendimiento moderado también
se asemeje a la normativa de 9° grado, con las excepciones de ser
unos pocos puntos porcentuales mas aito en la inteligencia Musical y
en las escalas Interpersonales y algunos puntos mas abajo en Ia

Légico-Matematica y Naturalista.

Las subescalas de mayor dominio fueron So-
cial Persuasion (60.12%), Social Skill (56.37%), Appreciation
(56,37%), Athletics (56.25%), Personal Knowiledge (56,17%), Inter-
personal Work (56,11%), Self/Other Efficacy (55,78%) y Social Sensi-
tivity (55,66%). Cuatro de las ocho subescalas con porcentajes mas
altos correspondieron a las actividades interpersonales, mientras que
la mayor parte de subescalas de la inteligencia Légico-Matematica
estédn cerca de la parte inferior del perfil de la subescala. El mas alto
porcentaje lo obtuvo la subescala Everyday Problem Solving (63,.82%)
mientras que Schoo! Math (32.46%) vy Everyday Skill with Math
(40.36%) son los dos con méas bajos porcentajes. Es obvio que el mo-
derado estudiante de matemaéatica es mas experto en el ambito social
que en el pensamiento l6gico-matematico. Los aspectos académicos
de la escala Logico-Matematica estan en el rango bajo, pero la sub-
escala relacionada con fa resolucion de problemas se ha desarrollado
adecuadamente en el rango moderado. Esto indicaria gue el mejor
enfoque para la enseftanza de Matematica para, estudiantes modera-
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damente calificados, es a través actividades sociales, resolucién de

problemas y tareas practicas.

En el grupo de alto rendimiento en la prueba
de Matematica (N=29), las medias para cada inteligencia alcanzan
41% para la inteligencia Naturalista y 60% para la inteligencia Inter-

personal, Légico-Matemadtica e Intrapersonal.

_ Las subescalas de mayor dominio fueron
School Math (75.86%), Social Persuasion (69.83%), Athletics
(68.59%), Writren/Academic Ability (64.24%), Metacognition: Calcula-
tions (62.38%), Appreciation (61.44%), Strategy Games (61.22%),
Personal Knowledge/Efficacy (61.22%). Tres subescalas de la inteli-
gencia Loégico-Matematica alcanzaron un mayor dominio para los
alumnos de altas habilidades matematicas, pero también aparecen en
este perfil variadas subescalas asociadas a diferentes inteligencias
como la Cinestésico-Corporal, Musical y Personales. Como era de es-
perar, el mejor enfoque para la ensefianza de habilidades matemati-
cas compiejas para estos estudiantes es a fravés de la Inteligencia

Légico-Matematica.

En el grupo de bajo rendimiento en la prueba
de Matematica (N=34), las medias de las Inteligencias Multiples osci-
laron entre un 40% (Légico-Matematica) y un maximo de 53% (Inter-

personai y Musical).

Las subescalas de mayor dominio para este
grupo fueron: Appreciation (63.69%), Everyday Problem Solving
(56.13%), Personal Knowledge/Efficacy (53.75%), Social Sensitivity
(52.55%), Social Skill (51.91%), Interpersonal Work (50.86%), Social
Persuasion (50.38%), Athletics (49.77%).

El dominio en ias habilidades sociales de este
grupo fue similar al del grupo de rendimiento moderado. Su mayor
subescala es ta de Reconocimiento Musical seguidoc de Resoluciéon de
problemas cotidianos. Es importante sefialar que la subescala de Re-
conocimiento Musical es la unica escala que se ubica en la gama alta
en un 63%. Subescalas de la inteligencia Interpersonal fueron tam-
bién los puntos fuertes de este grupo. Cuatro de las mas bajas de las

ocho subescalas tuvieron que ver con la lInteligencia Loégico-
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Matematica. Strategy Games (43.28%), Everyday Skill with Math
(31.62%), Metacognition: Calculations (24.12%) y School Math
(22.79%). Las habilidades emocionales para este grupo de rendimien-
to bajo se percibieron con mayor dominio que en el grupo de rendi-
miento aito. Habilidades cinestésicas, espaciales y lingliisticas se
ubicaron en el rango de bajo a moderado. Los Gnicos puntos fuertes
de Inteligencias Multiples para este grupo fueron predominantemente
"no académicos”". Esto hace que sea un reto mayor establecer un
puente entre las tareas matematicas complejas y habilidades no

académicas.

En el grupo de habilidades matematicas altas,
el perfil de Inteligencia Muitiple estuvo mas directamente relacionado
con la inteligencia Légico-Matematico y la Inteligencia Intrapersonal y
en menor grado con ia Inteligencia Lingilistica. Esta Oltima resulta
mas fuerte para el grupo de Matematica de rendimiento aito, pero
igual para los grupos de bajo y moderado rendimiento en Matematica.
La Inteligencia Cinestésica es también mds fuerte para el grupo de
alto rendimiento que para el grupo de bajo rendimiento, manifestan-
dose esta diferencia en la subescala Atletismo pero no en la subesca-
la Destreza con ias manos. Este resultado se contrapone a! énfasis
puesto en la ensefianza de los estudiantes de bajo nivel en matemati-
ca, centrado en actividades de manipulaciéon. Para desarroilar la habi-
lidad en actividades complejas -tales como lectura, atletismo y masica
instrumental- se requiere de auto-disciplina y esfuerzo sostenido du-
rante un periodo significativo de tiempo, manteniendo relaciones posi-
tivas con los profesores, entrenadores y compafieros de equipo
(Shearer, 20086).

Con el trabajo inteligencias Mdltiples, Curri-
culum del Hogar, Intereses, Autoestimas y Aprendizajes Previos y Ac-
tuales: Investigacion Comparativa y Longitudinal de Radl Pizarro vy
Sonia Clark (2008), se evaluaron y compararon estatica y dinamica-
mente, los “pesos” de las inteligencias multiples (IMs), curriculum del
hogar (CdH), intereses (Is), autoestimas (AUTOs) y iogros académi-
cos previos (LAp) en los rendimientos académicos actuales (LAa). Las
relaciones son informatiﬁas para un fundado desempeiio docente, psi-

colégico y orientador, para los padres de familia y sus hijos, directi-
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vos educacionales, investigadores y evaluadores, decidores y gesto-
res educativos, pues son transversales y longitudinales, y coinciden

con el desarrollo de ios jévenes.

El problema de investigacion queds formulado
de la siguiente manera: ";Cémo son las influencias simultaneas,
transversales y longitudinales de los factores inteligencias multiples,
curriculum de! hogar, intereses, autoestimas y logros académicos
previos,'sobre los logros académicos actuales de ios alumnos de 1° a
4° medio cientifico humanista, Quilpué, Valparaiso, Chile, 2004-
20077". |

Para responder a este problema de investiga-
cion se formularon dos hipdtesis. La primera hipétesis, H1, postula:
“Las correfaciones multiples entre los factores inteligencias mdalitiples,
curriculum del hogar, intereses, autoestimas, logros académicos pre-
vios, y los logros académicos actuales de alumnos de educaciéon me-
dia cientifico humanista, Quilpué, Valparaiso, Chile, 2004-2007. son
significativas (p < 0,01)". Para comparar la longitudinalidad versus ia
transversalidad de los hallazgos, se establece la hipotesis H2: “Las
determinaciones muitipies iongitudinaies de los factores inteligencias
multiples, curriculum del hogar, intereses, autoestimas y logros
académicos previos sobre los logros académicos actuales, en alum-
nos de educacién media cientifico humanista, Quilpué, Valparaiso,
Chile, 2004-2007 son significativamente menores (p=0,05) que aque-
las analizadas transversalmente.” (Pizarro y Clark, 2008)

La poblacion considerd alumnos de educacién
media cientifico-humanista coeducacional urbana, liceos/colegios
publicos, subvencionados y particulares pagados, Quilpué, Valparai-
so, Chile, 2004-2007. Las disciplinas curriculares fueron las del MI-
NEDUC cChileno (Ley 19.532 y Decreto 40, 1896; cédigo alumnos
310): Lenguaje y Comunicacién; Educacién Matematica; Historia y
Geografia, Biologia, Fisica, Quimica. La muestra fue seleccionada al
azar, estratificada del 25% poblacional y se siguié a los mismos estu-
diantes durante cuatro afios; ei afio 2004, se seleccionaron 428 alum-
nos de 1° medio; el afio 2005, 470 alumnos; el 2006, 400 alumnos: el

affo 2007, 330.
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Los instrumentos que se aplicaron fueron: a)
escalas MIDAS-Teens de Shearer para IMs; b) cuestionaric de Pizarro
para cinco variables de CdH: habitos de trabajo de la familia, guia y
apoyc académicos, estimulacién para explorar y discutir ideas y even-
tos, ambiente de preocupacion y estimulacién de! lenguaje, aspiracio-
nes y expectativas académicas de los padres por la educacion de su
hijo-a; ¢} inventario de Holland para seis areas de !s: realista, con-
vencional, emprendedor, social, artistico, intelectual; d) inventario de
Coopersmith para cinco autoestimas: escolar, familiar, social, gene-
ral, totai, e) notas educativas y test objetivos para aprendizajes en
Lenguaje y Comunicacién, Educacion Matematica, Historia y Geograf-

ia, Biologia, Fisica, Quimica.

Para el analisis estatico 2004, 2005, 2006,
2007, los logros académicos previos se midieron con el nivel determi-
nado del afo anterior y los actuales se midieron con el nivel del afio
cursadc mas las puntuaciones obtenidas en pruebas objetivas de
items de seleccién multiple con cuatro opciones de aprendizajes del
afio cursado. Para el analisis dinamico 2005, 2006, 2007, los logros
academicos actuales se midieron por el nivel del afio cursado mas las
puntuaciones obtenidas en pruebas objetivas de items de seleccidn
multiple con cuatro opciones que completan los aprendizajes dei afio
cursado con los de los afios anteriores considerados en el estudio.

Durante 2004, 2005, 2006 y 2007, 219 coefi-
cientes significativos de correlacién mdaltiple (Rs) explicaron los
aprendizajes: 11 estaticos para 1° medio 2004; 32 estaticos para 2°
medio 2005; 34 dinamicos para 1° + 2° medio 2005; 30 estaticos para
3° medio 2006, 30 dinamicos para 1° + 2° + 3° medios 2006; y 28
estaticos para 4° medic 2007, y 54 dinamicos para 1° + 2° + 3° 4+ 4°
medios 2007. Doscientos diez y ocho de ellos (99,54 %), significati-
vamente (p < 0,01) apoyaron la H1 postulada.

Fluctuaron entre R=0,1486 (F=5,754;
5t9.=0,017) en Lenguaje y Comunicaciéon de 1°, y R=0,496 (F=28,583;
5ig.=0,000) en Educacion Matematica de 1°.

En el analisis estatico 2004, el modelo de

mayor capacidad predictiva fue el modeio Inteiigencia Légico-
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Matematica + Ciencias de 8° + AUTOs. Estos tres factores exptican
de manera significativa el 24,6% de la varianza de los logros acadé-

micos en Educacion Matematica de 1°.

En el analisis estatico 2005, el modelo inteli-
gencia Légico-Matematica+ LAp Matematica de 1°, explica de manera
significativa el 63,3 % de la varianza de los logros académicos en Ma-

tematica de 2°,

Asimismo, en el andlisis dinamico (1° + 29
2005, el modeio Inteligencia Légico—Matematica + LAp Matematica de
1°, explica de manera significativa el 81% de las diferencias de los

logros académicos.

_ En el analisis estatico 2006, el modelo LAp
Matematica 2° + Ambiente de Preocupacién y Estimulacion de! Len-
guaje + Interés Intelectual + Inteligencia Musical. + Inteligencia Ci-
nestésico-Corporal. + Inteligencia Naturalista, explica el 33,4% de las
diferencias de los logros académicos en Matematica de 3° en el ana-
lisis dinamico (1° + 2°+ 3°) el modelo Matematica | y {1 + Ambiente de
Preocupacion y Estimulacion def Lenguaje + Interés Intelectual + inte-
ligencia Musical + lnteligencia‘Cinestésico-Corporal, explica significa-

tivamente el 79,1% de la varianza.

En el analisis estatico 2007, las diferencias
en los logros académicos de Matematica de 4° fueron explicadas en
un 47,6% de manera significativa por el modelo LAp Matematica 3° +
LAp Lengua 3° + LAp Biologia 3° + Estimulacion para Expiorar y Dis-
cutir ldeas y Eventos + LAp Fisica 4° aumentando a un 84,4% en el
analisis dinamico (1°+ 2%+ 3°+ 4°) con el modelo: LAp Matematica 4° +
LAp Matematica 3° + Aspiraciones y Expectativas Académicas de los
Padres por la Educacién de su Hijo-a + inteligencia Légico-

Matematica.

Podemos ver en sintesis y comparando las
relaciones en las disciplinas consideradas, que hay grandes diferen-
cias entre Rs y R%s estaticos y dinamicos; que entre los RZs mayores,
se encuentra Matematica estatico de 1°. Medio 2004 con 24,6 % y Ma-
tematica dinamico de 2° Medio 2005 con 81 %. Otra conclusién im-

portante es que en los modelos de explicacion de los LAa la frecuen-
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cia de los LAp es alta en el primer paso mientras que las Ms, a medi-
da que avanzan los afios, aparecen en segundos y terceros pasos.
LAa incrementan su frecuencia de aparicién, al 100% en el primer pa-

so, en el analisis dinamico.

Si bien en la comparacién de la influencia
estatica vs. la influencia dinamica, las diferencias son a favor de ia
segunda en los aprendizajes valorados de las disciplinas menciona-
das, la H2 no fue apoyada debido a las lateralidades obtenidas.

En sintesis las relaciones, citadas anterior-
mente, entre las Iinteligencias Mdaltiples y aprendizajes escolares son
estadisticamente significativas, en particular entre Inteligencias Maiti-

ples y aprendizajes escolares en Matematica.

Desde el punto de vista tedrico, en Inteligen-
cias Multiples se consideran las ideas biolégicas y culturales de
Gardner, y los conceptos dominio de Feldman y campo de Csikszent-
mihalyi, para ocho inteligencias multiples: Musical, Cinestésico-
Corporal, Espacial, Lingtistica, Logico-Matematica, Interpersonal, In-

trapersonai, Naturalista,

Rendimiento Académico Dindmico o Longitu-
dinal es la respuesta de los estudiantes a items claves longitudinales
que forman parte de los test, estos items permiten inferir aprendiza-
jes logrados a lo largo de un tiempo, es decir, 2-3-4 afios. Rendimien-
to Académico Estatico es la respuesta de los estudiantes a items cla-
ves transversales que permiten inferir aprendizajes logrados en un

semesire o afio.

Las escalas MIDAS-Teens de Shearer tienen
una aita calidad psicométrica {objetividad, validez, confiabilidad, difi-
cuitad y discriminacioén) y son sensibles para esti'mar apropiadamente
las ocho Inteligencias Multipies de Gardner para jovenes de ensefan-

Zza media.

Analiticamente, estos 10 constructos, las
ocho inteligencias y los rendimientos estaticos y dinamicos, han teni-
do relaciones positivas: mayores entre Rendimientos Académicos
Dinamicos y Estaticos y entre Rendimientos Académicos e Inteligen-

cias Multiples con amplitud bivariada promedio +0,30 a +0,85. Sintéti-
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camente, tales variables han explicado entre 1-3% y 50% de las dis-
persiones de los Aprendizajes (Pizarro, 2008). Las capacidades pre-
dictivas mayores y parsimoniosamente significativas del Rendimiento
Académico en Matematica actual resultaron ser, en los diversos estu-
dios realizados, con mayor frecuencia, la Inteligencia Légico-
Matematica y Matematicas Educacionales o Escolar, con reiteracion
menor correlacionaron Destrezas Matematicas Diarias, Inteligencia

Musical 'y Cinestésico-Corporal.

Cabe seftalar que la teoria, por su potenciali-
dad heuristica y sus implicaciones educativas, a mas de dos décadas
de su publicacion, sigue siendo objeto de una investigacion cientifica
cuantiosa. En este sentido, en los Gltimos afos, en lengua espafiola
se estudian entre otros temas: IM y alta habilidad (Lior et al., 2012},
modaiidades e instrumentos de evaluacion de las IM (Ferrandis, Prie-
to, Bermejo y Ferrando, 20086; Rigo y Donolo, 2010}; IM y competen-
cias (Garcia Retana, 2012); IM y creatividad {(Ferrando, Prieto,
Ferrandis y Sanchez, 2005); puntos de contacto y divergencias con
otras explicaciones de ia inteligencia (Candelas, Pericacho Gémez y
Fernandez Cortés, 2011; Galimberti, 2009); junto a los variados traba-
jos tedricos y aplicados respecto de la relacién de las IM con el
aprendizaje de las distintas areas disciplinares {Lengua, Lenguas ex-
tranjeras, Historia, Ciencias naturales, Quimica, TiCs, Educacion
Fisica, Musica, Artes). Respecto de Matematica, ademas de los traba-
jos citados, hasta donde hemos podido indagar, los estudios priorizan
el nivel primario (por ej., Ferrandis, Bermejo, Sainz, Ferrando y Prie-
to, 2008).
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CAPITULO TRES: HIPOTES!S, MODELO Y METODOLOGIA

_ Ya se ha planteado e! problema de investiga-
cion, revisado la literatura y contextualizado dicho problema mediante

ia construccion del marco tedrico.

_ Ahora, es el momento de establecer guias
precisas hacia el problema de investigacién o fenémeno que se esta
estudiando. Estas guias son las hipbtesis, que son, etimolégicamente,
suposiciones, explicaciones tentativas de! fenémeno investigado y
que estan sujetas a comprobacién empirica, a verificacién en la reali-
dad.

Estas hipétesis reiacionan propiedades que
pueden variar y son susceptibles de ser medidas; ellas son las varia-
bles. Es necesario definir las variables con términos comprensibles,
precisos y concretos. Las hipétesis y las variables que relacionan,

deben guardar estrecha vinculacion con el problema que se investiga.

Hipotesis y operacionalizacidén de las variables

Para responder al problema cientifico ya
enunciado, convencida de que “el cientifico, no puede diferenciar la
evidencia positiva de la negativa a menos que use hipétesis” (Kerlin-
ger, 1997: 27} y en el marco de la teoria de Gardner, se postulan las
siguientes hipotesis alternativas que dirigen y guian esta investiga-
cién doctoral:

H1: "Las correlaciones multiples Stepwise en-
tre las Inteligencias Multiples, sus escalas y subescalas, y los Rendi-
mientos Académicos Estaticos y Dinamicos actuales en Matematica,
son estadisticamente significativas (p < 0,05)".

H2: "Las correlaciones multiples Stepwise en-

tre la Inteligencia Légico-Matematica y su subescala Matematica Es-
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colar, y el Rendimiento Académico Dinamico actual en Matematica,

son estadisticamente significativas (p < 0,05)".

H3: "Las correlaciones multiples Stepwise en-
tre la Inteligencia Légico-Matematica y su subescala Desirezas Ma-
tematicas Diarias, y el Rendimiento Académico Estatico actual en Ma-

tematica, son estadisticamente significativas {p < 0,05)".

_ H4: “La correiacion bivariada Pearson entre el
Rendimiento Académico Dinamico  Actual en Matematica y el Rendi-
miento Académico Estatico en Matematica, es positivamente significa-

tiva (p < 0,05)".

La H1 es la hipotesis general de Ia investiga-
cidn que implica computos y usos de coeficientes de correlaciones y
determinaciones multiples (R y R? respectivamente), con légicas
Backward (ver e! peso completo de todos los factores juntos) y Step-
wise (seleccionar parsimoniosamente los mejores, menores y mas
significativos conjuntos de variables que expliquen maximamente las
dispersiones de los aprendizajes de los alumnos seleccionados). Es
decir, al usar ambos métodos estamos transitando desde el aporte
global de todos los factores, hacia la esencialidad de los mismos (ex-
plicar io mas con la menor cantidad de factores posibles = principio
MAXMINCON) (Kerlinger, 1997).

La H2, H3 e H4 son una parte de la H1, pero
se postulan por separado para relacionar Logros Académicos Actuales
Estaticos y Dindmicos y su relacién con variables susceptibles de ser
medidas y consideradas en la mejora de los mismos. Ello puede resul-
tar muy significativo para entender de modo mas cabal la evaluacion
de aprendizajes deseables y curricularmente posibles en el nive! me-
dio la Universidad. ‘ |

Las caracteristicas o constructos que se rela-
cionan en las hipétesis postuladas son y se definen constitutivamente
de la siguiente manera:

RENDIMIENTO ACADEMICO: respuesta bruia

dada por ios alumnos a.las pruebas o técnicas educativas (Pizarro,
1984). Rendimientos Académicos Estaticos son los logros académicos
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de un semestre o afio lectivo actuales y dinamicos son los logros
académicos acumulados de 2-3-4 afios. ‘

Su definicion operacional es la siguiente;
Rendimiento Académico Matematico Estatico de 1° afio Polimodai de
la Universidad Nacional de Cuyo, expresado en el puntaje total obte-
nido en 40 items (1 punto por item, total 40 puntos), de un test objeti-
vo de Matematica confeccionado con contenidos del semestre previo
asu api.icacién.

Rendimiento Académico Matematico Dinamico
de 1° afio Poiimodal de la Universidad Nacional de Cuyo, expresado
en el puntaje total obtenido en 20 items (1 punto por item, total 20
puntos} de un test objetivo de Matematica confeccionado con conteni-
dos del nivel previo, tercer ciclo de la Educacién General Basica (8% y
9° EGB 3).

INTELIGENCIAS MULTIPLES:

Musical: Capacidad para interpretar, compo-

ner y apreciar pautas musicales (Gardner, 1995).
Su definicién operacional es la siguiente:

inteligencia musical total medida con la esca-
fa sumativa de items 15 a 27 de las escalas MIDAS-Teens y las sub-

escalas sumativas de items:
Appreciation: 1-6-8-9-10-12.
Vocal Ability: 3-4-11.
Instrumental Skill: 2-5
Composing: 7-63.

Cinestésico: Capacidad' de emplear partes
del propio cuerpo (como ia mano o ia boca) o su totalidad para expre-
sar una emocion, para competir en un juego o para crear un producto
nuevo (Gardner, 1995).

Su definicion operacional es {a siguiente:
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inteligencia cinestésica total medida con la
escala sumativa de items 15 a 27 de las escalas MIDAS-Teens y las

subescalas sumativas de items:
Athletics: 5-6-18-20-21.
Dexterity: 17-22-23-24-25-26.
Légico-Matematica: Capacidad para analizar

problemas de una manera ldgica y de llevar a cabo operaciones ma-
tematicas (Gardner, 1995).

Su definicién operacional es la siguiente:

Inteligencia Légico-Matematica total medida
con la escala sumativa de items 28 a 44 de las escalas MIDAS-Teens

y las subescalas sumativas de items:
Strategy Games: 32-33-34-52
Everyday Skill with Math: 35-37-39-42-43
Everyday Problem Solving: 38-47-65
School Math: 28-29-30

Espacial: Capacidad para reconocer y mani-
pular pautas en espacios grandes y en espacios mas reducidos
{Gardner, 1995).

Su definicién operacional es ia siguiente:

Inteligencia espacial total medida con la es-
cala sumativa de items 45 a 59 de las escalas MIDAS-Teens y las

subescalas sumativas de items:
Spatial Awareness: 45-48-49-50-58
Artistic Design: 46-47-53-54-55
Working with Objects: 32-51-52-57
Lingdistica: Capacidad para pensar en pala-
bras y utilizar el idioma para expresar y entender significados comple-

jos. Sensibilidad hacia el lenguaje hablado y escrito, el significado de
las palabras y el orden entre las palabras, los sonidos, ritmos, in-

flexiones (Gardner, 1995).
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Su definicion operacional es la siguiente:

inteligencia Linguistica total medida con la
escala sumativa de items 60 a 79 de las escalas MIDAS-Teens y las

subescalas sumativas de items:
Rhetorical: 64-65-66-68-69-70-72-73
Expressive Sensitivity. 60-61-62-63-64-71-67-
74
Written/Academic Ability: 74-63-75-76-77-78
Interpersonal: Capacidad para entender las

intenciones, las motivaciones y los deseos ajenos. Es la capacidad
para interactuar y trabajar eficazmente con personas. {(Gardner, 1995}

Su definicion operacional es ia siguiente:

Inteligencia interpersonal total medida con la
escala sumativa de items 80 a 97 de ias escalas MIDAS-Teens y las
subescalas sumativas de items:

Social Skill: 80-81-83-92-93-97

Socidl Sensitivity: 84-85-86-87-88-89-91

Social Persuasion: 66-82-90

interpersonal Work: 94-95-96

intrapersonal. Capacidad para comprenderse
uno mismo, de tener un modelo Gtil y eficaz de uno mismo, que inciu-
ya los propios deseos, miedos y capacidades; capacidad de emplear
esta informacién con eficacia en la regulacién de la propia vida

(Gardner, 1995).

Su definicidon operacional es ia siguiente:

Inteligencia Intrapersonal total medida con la
escala sumativa de items 98 a 106 de las escalas MIDAS-Teens y ias

subescalas sumativas de items:

Personal Knowledge/Efficacy: 98-100-101-
102-103-105-106

Self/Other Efficacy: 68-69-70-80-87
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Metacognition: Calculations: 29-30-35-37-43

Metacognition: Spatial Problem Soiw‘hg: 31-
49-50-52-48

Naturalista: Capacidad para comprender el
mundo natural, incluidas las plantas, los animales y los estudios
cientificos. Reconocer nombre y clasificar individuos, especies y rela-
ciones ecoldgicas. Para interactuar eficazmente con los seres vivos vy

discernir los patrones de vida y fuerzas naturalies.
Su definicién operacional es la siguiente:

Inteligencia Naturalista total medida con la
escala sumativa de items 107 a 119 de las escalas MIDAS Teens y

las subescalas sumativas de items:
Animal Care: 107-108-109-110-111-112
Plant care: 55-114-115-118
Science: 31-40-113-116-117

En la figura 2 podemos observar el modelo de
las hipdtesis enunciadas, en ella se detallan las relaciones entre las
variables. Las variables independientes MUSICAL y sus subescalas
(appreciation; vocal ability; instrumental skill, composing); CINESTE-
SICO y sus subescalas (athletics; dexterity); LOGICO-MATEMATICA y
subescalas (strategy games; every skill with math, every probiem sol-
ving, school math); ESPACIAL y sus subescalas (spatial awareness:
artistic design; working with objects); LINGUISTICA y sus subescalas
{rhetorical, expressive sensitivity; written ability); INTERPERSONAL y
sus subescalas (social skill, social sensitivity; social 'persuasién; in-
terpersonal work), INTRAPERSONAL y subescalas (personal know-
ledge; self, metacognicion calculations, metacognicion spatial problem
solving); NATURALISTA y subescalas (animal care; plant care; scien-
ce); RENDIMIENTO DINAMICO EN MATEMATICA; estan relacionadas,
cada una, como causas o predictores de las variables RENDIMIENTO
DINAMICO Y RENDIMIENTO ESTATICO EN MATEMATICA; estas
uitimas (variables dependientes) se relacionan con las anteriores, a

manera de efecto ¢ consecuencia de su influencia,
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MUSICAL
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Figura 2: Modelo Asociativo entre inteligencias Muitiples y Rendimientos

Académicos Esiaticos y Dinamicos en Matematica
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Metodologia

Establecidas las hipétesis de invesﬁgacién se
debe concebir la manera préctica y concreta de responder a las pre-
guntas de la investigacion, es decir, el plan o estrategia trazado para
ello (Hernandez Sampieri, Fernandez Collado y Baptista Lucio 1997).

Esta seccidn contiene la descripcion y argu-
mentacién de las principales decisiones metodolégicas adoptadas
segun el tema de investigacidn y las posibilidades del investigador. La
claridad en el enfoque y estructura metodoldgica es condicidon obliga-

da para asegurar ia validez de la investigacion (Briones, 1996).

Tipo de estudio

El disefio en una investigacién depende del
problema por resolver y del contexto que rodea al estudio. Esta tesis
doctoral correspondié a un estudio de tipo cuantitativo, transeccional
correlacional, porque describe relaciones entre dos o mas variables
en un momento determinado. Es explicativo, porque establece rela-
ciones entre variables y predictivo de aprendizajes en Matematica,
estaticos y dinamicos, basandose significativamente en las Inteligen-
cias Mdaltiples, sus escalas y subescalas. Es también comparativo
puesto que pone en contraste predicciones para Rendimentos Acadé-
micos Estaticos y Dinamicos en Matematica, que dependen de las in-

teligencias Mditiples, sus escalas y sub-escalas (Sierra Bravo, 1995).

Pobiacion y muestra

La poblacion de la investigacion la constitu-
yen los alumnos de 1° ANO Polimodal, con edades entre 15 y 16
afios, de los cinco colegios de la Universidad Nacional de Cuyo: Es-
cuela del Magisterio, Colegio Universitario Central “Gral. José de San
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Martin®, Liceo Agricola y Enolégice “Domingo Faustino Sarmiento’,
Escuela de Comercic “Martin Zapata®, Escuela de Agricultura de Ge-

neral Alvear, Mendoza, Argentina, 2007.

En estas escuelas hay distintas modalidades
de Polimodal. No todas las modalidades estdn en cada una de las es-

cuelas.

A priori se presume que los alumnos pertene-
cientes @ un mismo tipo de Polimodal son homogéneos y que hay
heterogeneidad entre los Polimodales. Por otra parte, se presume que
los distintos cursos de una misma modalidad son homogéneos entre

si en cuanto a {a heterogeneidad de sus alumnos.

_ Estas presunciones conducen a considerar
ias modalidades dentro de una escuela como estratos y los cursos
dentro de cada modalidad de esa escuela como conglomerados. En
consecuencia, el disefio muestral utilizado en esta investigacién fue el
Muestreo de Conglomerados Estratificados (Stratified Cluster Sam-
pling). Este disefio fue utilizado en cada escuela por separado, es de-

cir, cada escuela es considerada como una subpoblacién.

El Disefio de Congiomerados Estratificados
combina las caracteristicas del Muestreo Estratificado y las dei Mues-
treo por Conglomerados. En este disefio, se realizd una particion de
la poblacién (subpoblacién = escuela) en estratos que soh interna-
mente homogeneos. Por lo tanto, heterogéneos entre si, y dentro de
cada estrato se realizé una particién en conglomerados {cursos) que
fueron internamente heterogéneos y, en consecuencia, homogéneos

entre si.

En el Disefio de Conglomerados Estratifica-
dos cada unidad de muestreo contiene varios elefnentos. Los estratos
(modalidades) son considerados las unidades de muestreo primarias
(ump), los conglomerados (cursos) son las unidades de muestreo se-
cundarias {(ums) y los individuos (alumnos) fueron ias unidades de
muestreo terciarias (umt). Es decir, se trata de un disefio de ires eta-
pas (trietapice) en el que el muestreo consistié en seleccionar en ca-
da ump (estrato = modalidad) una muestra aleatoria de ums {conglo-
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merados = cursos) y, deniro de cada ums, seleccionar una muestra

aleatoria de umt (alumnos).

La aplicacion de este disefio tiene varias ven-
tajas. Entre ellas, esta la de tener que preparar el marco muestiral de
las ump y solo el marco muestral de las ums que fueron selecciona-
das en la muestra. Comparado con el disefio muestral aleatorio sim-
ple, simplifica el muestreo pues sélo debe aplicarse a las umt de las
ums efegidas. Cuando los estratos y los conglomerados tienen las ca-
racteristicas antes mencionadas se consigue mayor precisién en los
estimadores que en los disefios Aleatorios, Estratificados estandar o

por Conglomerados estandar.

La determinacion del tamafio muestral se hizo
fijando una precision deseada para los estimadores de los parame-
tros. Para ello, hubo que determinar a qué nivel se necesitaba esta
precisidon, ya que puede ser en el primer nive!l, o sea a nivel de la po-
blacion (escuela), en el segundo nivel, es decir, a nivel de cada estra-
to (modalidad) o en el tercer nivel, esto es, a nivel de cada conglome-
rado seleccionado. En general, mientras mayor sea el nivel al que se

quiere la precision fijada, mayor sera el tamafio muestral total reque-

rido.

En esta investigacion se decidié establecer
una precision a nivel de cada estrato dado que se quiso garantizar la
precisién de los estimadores a nivel de cada modalidad dentro de ca-
da escuela. Una vez obtenida la muestra, se calculdé luego la preci-

sidén en el primer nivel.

En consecuencia, se determiné primero el
tamafioc muestral en cada estrato de forma tal de garantizar la preci-
sién de los estimadores en &l. Luego, el tamafio muestral total en ca-
da escuela fue la suma de los tamafos muestrales requeridos en sus
estratos.

Una vez obtenido el tamafio muestrai en un
estrato, se requirié determinar el numero de conglomerados por elegir
en ese estrato y cémo asignar el tamafio muestral obtenido a la canti-

dad de conglomeradqs determinados.
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La notacién empleada en cada subpoblacién

(escuela) en esta determinacién es la siguiente:

L= cantidad de estratos {modalidades)

Mn= cantidad total de conglomerados (cursos)
en el estrato (modalidad) h.

Nne= cantidad total de umt (alumnos) en el

conglomerado (curso) k del estrato (modalidad) h.

my= cantidad de conglomerados {cursos) se-

leccionados en la muestra en el estrato (modalidad) h.

ny= cantidad de umt (alumnos) seieccionados
en la muestra en el conglomerado (curso) k seleccionado dei estrato
(modalidad) h.

Xntj= valor observado en la umt (alumno) j-
ésimo seleccionada en !a muestra en el conglomerado {curso) k se-

leccionado del estrato (modalidad) h.

Xne= total en el conglomerado k del estrato h,

Nos concentraremos en la estimaciéon del to-

tal poblacional 4 pues la media aritmética poblacional se obtiene

dividiendo a ia estimacién de r por ei total de umt (total de alumnos

en la escuela), o sea, =L k=1 . La estimacién insesgada de 7

en el Muestreo de Conglomerados Estratificados esta dada por

guiente:

El término Pie = es una estimacion

insesgada del total en el k-ésimo conglomerado (curso) del h-ésimo
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estrato (modalidad) y, por lo tanto, una estimacién para ta media

rnk 1 &
Ay = =;—th.§
aritmética en dicho curso es hk Ik =)
M, &N
— frk
& = - Z thk;
Mientras que ei término h k=l Py 21

es una estimacion insesgada del total en el h-ésimo estrato (modali-
dad) y, en consecuencia, una estimacién de! promedio aritmético del
total por curso (congiomerado) de esa modalidad para la escuela en

consideracién es

=
I
E ;’i)
Il
e
5
ME
=
F

4 My =i By o

mientras que una estimacién de la media aritmética por alumno de

esa modalidad para la escuela en consideracién es

A F M Dy N
Hy M, . M,.JFz Z nhk Zx»‘!&'
ZNM thNhk T
pa par (1)

Notar gque si los N, son aproximadamente
iguales entre si, digamos a N, dentro del estrato (modalidad) h, en-
tonces la estimacién de la media anterior se reduce a

=2 S M

MkN mkMN;r;nM}| mkkl“’,;

Si ademas se verifica que ny =h, entonces la

formula anterior se simplifica y resulta

iy Figy iy Ny
303 . ) S

mk”kl;l Znhkkui
(2)

Esta Gltima expresidon fue una formula alter-

nativa a la (1) que se usa aun en los casos en que {os ny son diferen-

tes entre si.
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La varianza de la estimacidn insesgada de T

en el Muestreo de Conglomerados Estratificados estuvo dada por

L [ M, 2
var(f) = Yo ua; M Do Z ZN; S S
k=1 h h h= k= Mf hk

*

donde es el estimador de! total en el estrato h, donde representa la
variacion entre los totales de los conglomerados (cursos) dentro del
h-ésimo estrato (modalidad) siendo:

My Ny

X, = =_ZZX=&@

hk];!

el promedio aritmético tedrico del total por curso {(conglomerado) de
esa modalidad (el h-ésimo estrato) para la escueia en consideracién
y:

Nk

Xy =X
=t

fue el tota! en el conglomerado k del estrato h, y donde:

1 Npy
Sf?k = N, _i;(thj _XM-)Z

representd la variacion (dispersion) entre los alumnos dentro del k-

ésimo conglomerado (curso) en el h-ésimo estrato (modalidad), sien-

do:
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la media aritmética poblacional (por alumno) en el k-ésimo conglome-

rado (curso) de! h-ésimo estrato (modalidad).

El uso de letras mayusculas X es para resal-
tar el hecho de que los calculos se realizan sobre la poblacién y no

sobre la muestra correspondiente.

La expresién de la varianza del estimador del

. , ; V?
total involucra a los parametros poblacionales “# 4 SM que son des-
conocidos y, por lo tanto, son reemplazados por sus correspondientes

2 2
estimaciocnes 8 Y Su . Es decir, se tiene:

L I

L M Zn
—m, v -n,, §;
A fny 2 My n Ve Yo My Sp
var(f) = E M, —= E E N
A=l M, m, 5 k=1 we P

donde :

= —_12("&& - ??h)z
s Lo

es ia estimacién de la variacion entre los totales de los conglomera-

dos (cursos) dentro dei h-ésimo estrato (modalidad) siendo:

=‘_Z N meg

My w1 Ry 2

la estimacidn del promedioc aritmético poblacional de los totaies en el

h-ésimo estrato (modalidad) y donde:

ga‘fk = : l'ni(xh@_,am)z

Ak F=1

representa la estimacidn de la variacion dentro del k-ésimo conglome-

rado (curso) en el h-ésimo estrato (modalidad), siendo:
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By = '1— ﬁxhﬁg

T

la estimaciéon de la media aritmética poblacional {de los alumnos) en
el k-ésimo conglomerado (cursa) del h-ésimo estrato {modalidad).

La determinacién del tamafo muestral se
puede hacer siguiendo una de dos alternativas. La primera es la de
maximizar la precisién (o sea, minimizar la varianza de los estimado-
res) para un costo fijo de extraccion de Ia muestra. La segunda con-
siste en minimizar el costo de ia muestra para una precisién (varianza
de los estimadores) fijada de antemano. En esta investigacion se usé
esta ultima alternativa pues se quiere garantizar una precisién en log

estimadores.

Como se estabiecié anteriormente, se quiso
garantizar una precision a nive] de ias modalidades (estratos) dentro
de cada escuela (subpoblacion). La precisién B en un intervalo de
aproximadamente el 95% de confianza para el total en e! estrato h es
b:

B=2 [var(z,)

La funcidon de costo en la subpobiacion es:

L iy

c= Z[mhc,’ -!-Znhkc“]

h=1 k=t ]
- En el caso de esta investigacién los costos
Ch« POr alumno en cada curso fueron todos iguales, o sea, ¢y =a, y
como los cursos tenian aproximadamente el mismo tamafio Ny ~N, en
la modalidad h, es razonable elegir el mismo nGmero n, de alumnos
en cada curso de! estrato h, por lo tanto, el costo total en Ia subpo-

blacién es simplemente:

F
k=i k=1 EEH

c=) [mhcfi +§:nﬁaﬁ] = i[mhch + m,,n,,ah]
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Entonces, hay que minimizar

L
glm,,n, )= Z[mhch + mhnhah] .
A=]

sujeta a que la precisién sea B=b, o 1o que es lo mismo, sujeta a que

: N, —-n S?
X M —m Vz M, N}fk hie hx
— = Var ‘f = II'LJ2 A kTR h N 141
4 ( h)- A M, mh m, ; hk ik
MZ M, -m, V_2 MN, N,—n,

M, m nam N M N,,

Z N hkS:k

= M? Mh_mhﬁ_i_ M\N, N, —-n, s
M, m, nm, N,

Es decir, usando multiplicadores de Lagran-
ge, la funcién a minimizar es:

F= F(mh,n,,,/l) Zm&ch+mﬁn&ak]+i

h=i

( ’Mﬂ mhﬁ+MbNh Nh_nhS2 sz
A

2k
m, n.m, N, 4

igualande a 0 las derivadas parciales de pri-

mer orden respecto a my, Ny y A, respectivamente, resuita

oF __-ch+nhah+/1(_ Mfsz __Mh(Mh:mh)th ( ”k)Sth
om,, : m, m, n,m;
QF_ =m,a, +2{_ Mh(Nk _:7;:)5';;1 _ MhS:thJ= 0

By m,n, myn,

EF__MZ M, -m, V_hz_l_ M,N, N, —n, S? b

- -2 -0
oA "M, m, mm, N, ' 4
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-

De aqui se obtiene

M2 2 2 K 2
oF =’1(ch+”hah)_ hi/h _ Mth;S'Zh + Mkzzh =0
om, m, n,m, m,
oF M,N,S}
___:/imhah _ My hfzh —
on, _ myn,

De la segunda ecuacidn es:

2 2 — MhNhS22h

1,

2
a,n,

Muiltiplicando la primera ecuaciéon por my,
multiplicando ia segunda ecuacién por n, y restandolas se obtiene:

/Imz - MEV; _-Mhszzh

h

&y

Usando estas dos ultimas ecuaciones se pue-
de despejar ny, resultando:

" — M, N,S3, _ 1% N;:S:zz,a
" a, (MEV: _Mfeszzh) 4, (Mthz __822}1 )

Finalmente, despejando ahora m, la restric-
cibn sobre la varianza dada por:

M:th mthVf + M}:Nbslzh _ MhSZ'zh _b_z
m, m, n,m, m, 4

M.N.S2 Y
My NiSan -M,S;, =ma(Mth: + b4 }

M+ —

1,
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resuita:;
m = ”hM:Vf + MkNaS;a _"thS:zzh
h 5 4
b..
n| MY+
;{ W 4
donde:
1 My 5
2
85w = M,N, ;Nhkshk

Los estimadores de los parametros dentro de

cada subpoblacién {escuela) que en este trabajo interesan son:

1. El estimador de la media de los alum-

nOS por CUrso y su varianza,o sea,

- " 2 a 1 ~ N — R S2
A Ty I Z"“‘ o'tM =V3I()[l )=—var(z' )= hk ki P hk ,
How = }\a B K ' ixw ’ " N:" " Ny  ny

j=
y donde :
. 1 Ny
Sﬁ?& = Z(X bty X Ik )2
Nm; -1 4=t )

A 1 &y, R
v: =m§(xu—m)2

3}3& = ! i(xhkj_aahk)z

ny — 195

2. El estimador de la media de los alum-

nos por modalidad y su varianza, o sea,

SR A AN VY
Hy = M, - M, n by
k=1 B =1
ZNM thN}:k
k= k=1
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y
~ Val(fn) 1 2 Ny —ny,
V&I‘(Z’h) =— - = (M mh)V "”ZNM_H—'_QM X
4 hik
k=1
2 1 My - 2

v, =M IZ(XM_X:‘:)

donde P representa la variacion entre los tota-

les de los conglomerados (cursos) dentro del h-ésimo estrato (moda-

lidad) siendo:

Mk N‘hk

X, = =——ZZX,,,9

};kl;l

el promedio aritmético tedrico del total por curso (conglomerado) de
esa modalidad (el h-ésimo estrato) para la escuela en consideracion y

X, =3,

=

es el total en el conglomerado k del estrato h,

. 1 &N
M = Z szhfg

My k=) Bpe 4o

3. Ei estimador de Ila media de los alum-

nos en la escuela y su varianza, o sea,

. i - i
M= T = "’Z szh@

A=t My ot My "
N

L M,-m V' &M N S
_ 1 : ZME s —m, __;,_+Z &ZNM we — My th
My, Al M, m, I=Sm o Ny By,
Ny
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Finaimente, también interesa e{ estimador de
ia media aritmética de los alumnos de una modalidad sin tener en
cuenta ia escuela de la Universidad a {a que esos alumnos pertene-
cen y, por supuesto, un estimador de la varianza de dicho estimador.

£l estimador de

se obtiene a partir de los estimadores de los totales en la modalidad h

de todas ias escueilas de la universidad, o sea,

U
E! estimador de la Var('“*‘*)@s la suma de las
varianzas de los estimadores de los totales involucrados multiplicados

por el cuadrado de la constante, es decir,

£ M =1
Z Ne hk
e=t k=i
r _ ~2 ", _ a2
a i Z A2 M,,—m,, v, + M, ZﬁNz' Nk = Pom Some
- ] 2 eh e.hk .
e hk
e=t k=l

La aplicacién de las escalas MIDAS-Teens,
por solicitud de los equipos directivos y psicopedagégicos de los cin-
co colegios Polimodal de la Universidad Naciona! de Cuyo (Escuela
del Magisterio, Colegio Universitario Central “Gral. José de San
Martin”, Liceo Agricola y Enolégico “Domingo Faustino Sarmiento”,
Escuela de Comercio "Martin Zapata”, Escuela de Agricultura de Ge-
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neral Alvear) se realizé a todas las divisiones de 1° Polimodal. De
manera que la muestra de alumnos resulté ser casi la totalidad de la

poblacién, salvo ausencias casuales que producen una muestra de

gran tamano y seleccionada al azar. A continuacién, se detalla la

constitucion de esta muestra en la tabla 1.

Tabla 1: Muestra Test Midas Jovenes

Divigio-

nes por | N {tamafio | n (tamafic |n mujeres n hombres
Modalidad | poblacién) |muestra)
HCS .
MAG1a 32 25 21 4
MAG2a 30 27 13 14
UCta 28 23 18 5
UC1b 31 23 20 3
UCic 30 29 24 5
MZ4a 30 28 18 10
MZ8a 25 25 18 7
EG
MZ1a 31 26 11 15
MZ2a 30 29 13 16
MZ3a 30 25 14 i1
MZ6a 29 28 7 11
MZ7a 24 22 9 13
MZ10 2 28 26 18 8
CN
UC1a 27 26 21 5
UC1b 31 30 21 8
UC1ic 31 28 18 10
MAG1u 30 30 21 9
LAZ® 29 12 7 5
LA3® 27 24 14 10
LAS® 28 25 8 17
GAu 31 23 17 6
PByS
LATY 26 24 16 | 8
LA4° 30 19 4 15
GAu 34 31 18 13
MZ5° 30 28 5 23
MZg° 27 22 5 17
CAD
UCu 32 28 22 6
MAGuU 28 24 21 3
Totat 819 710 432 278

Nota: EG= Economia y Gestién de las Organizaciones. HCS= Humanidades y Ciencias
Sociales. CN= Ciencias Naturales. CAD= Comunicacién, Arte y Disefic. PByS= Pio-
duccién de Bienes y Servicios. MAG= Escuela de! Magisterio. UC= Colegio Universi-
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tario Central "Grai. José de San Martin". LA~ Liceo Agricola y Enoldgice “Bomingo
Faustino Sarmiento.” MZ= Colegic “Martin Zapata". GA= Escuela de Agricuitura de

Generat Alvear.

La aplicacion del test disciplinar de Matemati-
ca, se realizé en una muestra de divisiones de cada modalidad de los
cinco colegios de la Universidad Nacional de Cuyo (Escuela del Ma-
gisterio, Colegio Universitario Central “Gral. José de San Martin”, Li-
ceo Agficola y Enoldgico “Domingo Faustino Sarmiento”, Escuela de
Comercio "Martin Zapata”, Escuela de Agricultura de General Alvear).

A continuacién, se detalla la constitucién de esta muestra en la tabla
2.

La muestra de alumnos resulta ser en tamafno
entre un 40% a 50% de la totalidad de alumnos de ia modalidad, ya
que es necesario para el analisis de correlaciones miltiples una

muestra de gran fama#fio y seleccionada al azar.

Tabla 2: Muestra Test Matematica

Divisiones
por Modali- | N (tamafio | n (tamafio In mujeres n hombres
dad poblacidén} Imuestra)

HCS
MA1la 32
MAZ2a 30 26 12 14
UC1a 28 22 17 5
UC1b 31
UC1ce 30 28 23 )
MZ4a 30 23 13 10
MZ8a 25
EG
MZ1ta 31
MZ2a 30 26 14 12
MZ3a 30 23 13 16
MZ8a 29 17 9 8
MZ7a 24 )
MZ10 a 28
CN
UCta 27
UC1b 31 25 17 8
UC1ic 31
MA1u 30 27 21 5]
LAZ2® 29 8 5 3
LA3® 27 20 12 8
LAS5® 28
GAu 31 15 12 : 3
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Continuacion Tabla 2

PByS

LA1® . 26

LA4® 30 16 4 12
GAu 34 25 i4 11
MZ5° ao 23 3 20
MZg® 27

CAD

UCu 32 27 22 5
MAGu 28

Total =~ 818 351 211 140

Nota: EG= Economia y Gestidn de las Organizaciones. HCS= Humanidades y Ciencias
Sociales. CN= Ciencias Naturales. CAD= Comunicacién, Arte y Diseflo. PByS= Pro-
duccion de Bienes y Servicios. MAG= Escuela de! Magisterio. UC=Cnlegio Universi-
tario Central "Gral. José de San Martin”. LA= Liceo Agricoia y Enclégico "Domingo
Faustino Sarmiento.” MZ= Colegio “Martin Zapata”. GA= Escuela de Agricultura de

General Alvear.

Instrumentos para obtener la informacién requerida

Se utilizaron las escalas creadas vy
modificadas por Branton Shearer, Mditiple Intelligence Developmental
Assessment Scales (Esca‘las Evolutivas de Evaluacién de
Inteiigencias Maualtiples) (MIDAS-Jévenes, 1999) que miden Ia
percepcidn que una persona posee de sus ocho habilidades y
dificultades intelectuales, segun explicitaramos en el capitulo 2. Sus
resultados dan informacién cualitativa y cuantitativa en las ocho
inteligencias de Gardner, en 27 subescalas y en tres dominios o
estilos intelectuales de alto nivel: liderazgo, innovacién y logica
general. Estas escalas mejoran las creadas en 1995; se suma la
habilidad Dominio Naturalista, lievando los items de 106 a 119 y las
subescalas a 27 frente a 25 de las escalas 1996. -

Escalas y subescalas MIDAS 1999
DOMINIO DE INTELIGENCIA MUSICAL:
Appreciation

Vocal Ability

Instrumental Skill

Composing
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DOMINIO DE INTELIGENCIA CINESTESICO-CORPORAL:

Athletics
Dexterity

DOMINIO DE INTELIGENCIA LOGICO-MATEMATICA:
Strategy Games

Everyday Skill with Math

Everyday Problem Solving

School Math

DOMINIO DE INTELIGENCIA ESPACIAL:
Spatial Awareness

Artistic Design

Working with Objects

DOMINIO DE INTELIGENCIA LINGUISTICA:
Rhetorical

Expressive Sensitivity

Written/Academic Ability

DOMINIO DE INTELIGENCIA INTERPERSONAL:
Social Skiil

Social Sensitivity

Social Persuasion

interpersonal Work

DOMINIO DE INTELIGENCIA INTRAPERSONAL:
Personal Knowledge/Efficacy

Self/Other Efficacy

Metacognition: Calculations

Metacognition: Spatial Problem Solving

DOMINIO DE INTELIGENC!IA NATURALISTA:
Animal Care

Plant care

Science
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Las escalas IMs constan de 119 items. Cada
item presenta una escala Likert de seis respuestas posibles. Un grupo
de preguhtas requiere valoraciéon de frecuencias con que se realiza
una actividad. En otro grupo se solicita evaluacién de actuaciones y
en otro, nivel de entusiasmo al realizar una actividad. Las respuestas
pueden oscilar desde "todo el tiempo” hasta “nunca”. Una categoria 0
fue incluida en todos los items para cuando la respuesta fuere “no lo
sé” 0 “no corresponde”. La mayoria de las preguntas se centran en
actividades de adolescentes y adultos, aunque, aparecen items que
se refieren al desempefio en el pasado. Asi el sentido del desarrollo a

traves del tiempo ha sido incorporado en la estimacién (assessment).

Se transcriben a continuacién ejemplos de

preguntas de ias escalas MIDAS-Teens (1999), en cada dominio.

Dominio de inteligencia Musical:
1. Cuando eras nifio-a, ;te gustaba la Musica o las clases de

Musica?

a) Un poco

b) Algunas veces
¢) Usuaimente
d) Muy a menudo
e) Siempre

f} No se

Dominio de Inteligencia Cinestésico-Corporal

16. Como adolescente, ;has practicado deportes u otras

actividades fisicas?

a) Muy a lo lejos

b} A veces

¢) A menudo

d} Casi siempre

e) Siempre

f} No sé. No corresponde
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Dominio de Inteligencia Légico-Matematica
33. (Como eres para Jugar a las Cartas, Resolver Estrategias o
Juegos de Enigmas?
a) Malo-a
b) Regular
c) Mas que regular
d) Bueno-a
e) Excelente
f) No sé

Dominio de Inteligencia Espacial
49 .- ;Puedes orientarte entre nuevos edificios o en las calles de
cualquier ciudad?
a) No, en absoluto
b) Lo hago regular
¢} Me ubico bien
d) Lo hago muy bien
e) Me ubico excelentemente
f) No sé

Dominio de inteligencia Lingtistica
B80. ¢Disfrutas contando cuentos, historias o hablando sobre tus

peliculas o libros favoritos?

a) No, en absoluto
b} Escasamente

¢) Algunas veces

d) Muy a menudo

e) Casi siempre

f} No estoy seguro-a

Dominio de Inteligencia Interpersonal
86. ¢;Suelen tus amigos o miembros de tu familia acudir a ti para

hablar de sus preocupaciones personales o para pedirie consejos?
a) De vez en cuando

b) A veces |

¢) Frecuentemente
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d) Casi siempre
e) Siempre
f} No sé

Dominio de Inteligencia intrapersonal

99. (Estas consciente de tus sentimientos y eres capaz de

controiar tus estados de animo?

a) De vez en cuando

b} A vec'es

¢) La mayor parte det tiempo
d) Casi siempre

e) Siempre

f) No sé

Dominio Naturalista

107. ¢Has criado animales domésticos u otros animales?

a) Nunca
b) Raramente

c) A veces

d) Muy a menudo

e) Siempre

f) No sé

Las escalas iniciales MIDAS (1995) fueron
sometidas a seis investigaciones para mostrar su validez y confiabili-
dad. La confiabilidad del MIDAS fue medida en (Pizarro y Crespo,
1997): '

(a) consistencia interna del instrumento: se
analizé realizando cuatro estudios diferentes: ios resuitados obteni-
dos teniendo en cuenta las confiabilidades aifa de Cronbach estan
expresados en Tabla 3. La escala de fa Inteligencia Cinestésico-
Corporal fue la tnica con confiabilidad algo mas baja debido al grupo
de items que abarcé un rango muy amplio de habilidades. Ei calculo
de la confiabilidad también se extendid a las escalas de investigacién:
innovacion (0,82), légica (0,81) y liderazgo (0,84); obteniendo asi, un

promedio aritmético de 0,85.
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Tabla 3: Confiabilidad del Midas 1985

Inteligencias Alfa de Cronbach
Musical 0.85
Cinestésico-Corporal 0.76
Légico-Matematica 0,87
Espacial 0,84
Linglistica 0,87
interpersonal 0,87
Intraperscna! .86
Fromedio 0.85

(b) estabilidad temporal: se midié a través de
dos estudios; la correlacidn entre el test y el retest aplicado a 20 indi-
viduos con diferencia de una semana y a 32 con una diferencia de 8 o
10 semanas, arrojando un coeficiente de correlacién entre el test y el
retest entre 0,69 y 0,86 con un porcentaje promedio de 0,81, lo que

indica una adecuada estabilidad de las respuestas.

{c) confiabilidad entre puntajes: fue medida a
traves de dos estudios, en los cuales se compararon respuestas da-
das por los informantes con las respuestas que de ellos proporciona-
ban informantes que los conocian. Se consideraba que si dos o mas
puntajes sobre un mismo sujeto coincidian con un aceptable margen
de error, entonces las preguntas de las escalas MIDAS describian el
constructo referido. En el primer estudio, con trece participantes y un
informante por cada uno de ellos, séio cinco items tuvieron menos del
65% de acuerdo y fueron sometidos a remocion o revisién. En el se-
gundo estudio, con setenta y cuatro personas y dos informantes por
cada una de ellas, el grado de coincidencia fue aceptable para todas

las respuestas.

{d) incidencia de influencias culturales: se
realizé un estudio con 119 estudiantes universitarios, el 49% afroame-
ricanos y el 42% caucasianos; no se observaron diferencias significa-
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tivas promedio salvo en ia habilidad espacial. El test no esta afectado
por las diferencias culturales en estos grupos, pero se aconsejan pos-

teriores investigaciones.

Shearer {1995) realizd estudios sobre validez
de contenido, de constructo, validez concurrente, predictiva y contras-
tes de grupo de criterio, citadas por Pizarro y Crespo (1997).

_ Se demostré la validez de contenido: field
testing; entrevistas en profundidad; validacién por expertos (incluido
Gardner); escala de contenido; claridad de items y dependencia lecto-
ra. El objetivo de la investigacién para demostrar la validez de cons-
tructo fue determinar si las escalas MIDAS eran capaces de distinguir
siete escalas o constructos como son descritas por la Teoria de las
Inteligencias Multiples. La exploracién inicial, utilizando analisis fac-
torial, involucré 349 participantes e indicsé que el cuestionario diferen-
ciaba ocho factores: 7 inteligencias y el factor liderazgo (Pizarro y

Crespo, 1997).

La validez discriminatoria y convergente se
estudié durante las investigaciones de confiabitidad entre puntajes.
Los resultados obtenidos arrojan que las escalas del MiIDAS poseen
adecuada habilidad para discriminar las areas designadas, obtienen
una estimacion razonable del perfil de la inteligencia mdltiple de una

persona (Pizarro y Crespo, 1997).

También fueron sometidas a un estudio de
validez concurrente (Shearer, 1995) con el propésito de analizar ia
correlacion entre las escalas de Inteligencias Mdltiples con tests cog-
nitivos, de aptitudes y de logros ya probados y estandarizados.
Ademas, se incluyd un inventario de intereses. El estudio se lievé a
cabo con una muestra poblacional de 56 personas, cuya edad prome-
dio era 33 afios y su nivel educativo incluia estudiantes que cursaban
grados en educacién superior y graduados. Incluia también un amplio

rango de vocaciones (Pizarro y Crespo, 1997).

La mayoria de los puntajes de las principales
escaias se correlacionaron en un nivel mayor a 0,5 con un rango de
0,2 a 0,6, con un error de 0,001. Resultaron de particular interés: la

correiacion entre la escala Linglistica y ei test de Vocabulario y de
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Expressional Fluency (0,60); fa correlaciéon entre el test de abstrac-
cion y el subtest de Matematica WRAT con la escala Légico-
Matematica (0,58); y la Intrapersonal (0,65). Las escalas dificiles de
comparar con tests cognitivos se cotejaron con escalas de interés vo-
cacional; las correlaciones se ubicaron en su mayoria bajo 0.4, mien-
tras que los cognitivos estaban generalmente por encima de 0,5 (Pi-

zarro y Crespo, 1997).

La validez de ia escala intrapersonal fue
examinada con dos grupos de contraste (un grupo constituido por pa-
cientes con varios diagnésticos psiquiatricos y otro grupo de conseje-
ros graduados). La diferencia entre ambos grupos resulté estadistica
y practicamente significativa, indicando la validez de la escala (Piza-

rro y Crespo, 1997).

Se ponderd la validez predictiva comparando
el autoinforme de estudiantes universitarios con el puntaje que le

otorgaban los instructores de un area especifica.

El estudio se llevd a cabo con 224 estudian-
tes universitarios. Ef resuitado fue que el puntaje del autoinforme de
las escalas MIDAS y el del profesor coinciden el 86% de las veces en
una categoria. Los instructores otorgaron en 48% de las veces un
puntaje mas alto que los estudiantes, el 33% de las veces coincidia
en forma exacta y el 19% de las veces estaba bajo las clasificaciones
de los alumnos. Shearer (1995) considera que, a pesar de estas dife-

rencias, el acuerdo entre ambos puntajes era bueno:

Ademas, se observd si las habilidades de ca-
da alumno (valoradas en términos de su &rea de estudio) aparecian
reflejadas en los puntajes de las escalas MIDAS. Los resultados fue-

ron positivos (Pizarro y Crespo, 1997).

Shearer concluy6, en 1995, que el MIDAS po-
see confiabilidad y validez adecuadas y puede considerarse que pro-
vee una “estimacion razonable” de la disposicién intelectual de upa

persona en las siete areas (Pizarro y Crespo, 1997).

Numerosos estudios han investigado la con-
fiabilidad y la validez de! MIDAS. En el afio 2007, M. Kim investiga la
validez de M!DAS Corea; Pizarro en 2006 concluye que las escalas
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MIDAS-Teens de Shearer tienen una alta calidad psicométrica (objeti-
vidad, validez, confiabilidad, dificultad y discriminacién y son sensi-
bles pafa estimar apropiadamente las ocho inteligencias Mduitiples
(IMs) de Gardner para jdvenes de ensefianza media CH en Chile:
Shearer en 2005 realiza un estudio exploratorio y confirmatorio
(N=23000), encontrando nueve factores que se correspondian con las
escalas principales MIDAS y dos subescalas de espacial, y una con-
fiabilidad para las escalas que van desde 0,78 hasta 0,89; en 2006
Shearer comprueba una correlacién (r=0,58) entre las puntuaciones
de ia escala MIDAS de Matematica y las puntuaciones en Matematica
de la Prueba de Aprovechamiento de Ohio (2005) al igual que las pun-
tuaciones en escala escrito/lectura MIDAS con las puntuaciones de ia
Prueba de Lectura de Ohio (2005); estudios de Shearer en 2007 en-
cuentran correlaciones entre test-postest desde 0,77 hasta 0,92 con
confiabilidades que oscilaron entre 40% y 80% vy diferencias minimas
entre estudiantes universitarios africanos americanos y caucéasicos;
Shearer y Jones conciuyen en 1294, en estudios de validez concu-
rrente, que MIDAS proporciona una est'imacién razonable de la dispo-
sicidon intelectual del entrevistado; Wiswell, Hardy y Reio (2001) mi-
den coeficientes de confiabilidad para escalas MIDAS entre 0,85 y
0,80; Wu (2007) valora que la confiabilidad y validez de ia traduccién
al chino se corresponde con los datos originales de la versién en
inglés; en 2001, Yoong confirma ocho factores para MIDAS Bahasa
traduccion para la muestra N=644 de Malasia con coeficientes que
van desde 0,72 hasta 0,91, como asi también correfaciones significa-
tivas entre logros en Matematica y la inteligencia Légico-Matematica,
logros en Ciencias con la inteligencia Naturalista y logros en idiomas

con la inteligencia Lingiistica (Luzzo y Shearer, 2009).

Las escalas MIDAS fueron traducidas ai Es-
pafiol y se adaptaron sus preguntas en el marco de la cultura chilena
y para una poblacién adolescente, con los siguientes indicadores de
calidad métrica: dificultad general que se refiere al monto de dominio:
58,70%. discriminaciéon general, capacidad de medir las diferencias:
60,38%; confiabilidad de Cronbach del MiIDAS que se refiere a la con-
sistencia, a la exactitud o precision: 0,9524 (Pizarro y Crespo 1997).
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Ninguna de las variables -sexo y tipo de cole-
gio- afecto los resultados de las escalas. El instrumento puede apli-
carse en forma valida a cualquier sujeto de la Quinta Regién de Chile
que curse 3° 0 4° medio, independientemente de su sexo y del tipo de

establecimiento al que asista.

En la ciudad de Mendoza, Argentina, se
aplicé en 2000 el test Mdltiple intelligence Developmental Assessment
Scales '(Esca!as Evolutivas de Evaluacion de inteligencias Maditipies)
(MiDAS-Jovenes, 1995) a una muestra de 423 alumnos de 32 ako me-
dio de escuelas dependientes de la Direcc.ién general de Escuelas
D.G.E, 5 estatales y 11 privadas. La calidad métrica arrojada en dicha
aplicacién fue Dificultad: 59,78%; Discriminacién: 65,47%: Confiabili-
dad (Alfa de Cronbach): 0,945,

En el afio 2008, Raul Pizarro Sanchez realiza
un estudio para evaluar la validez constructiva del concepto inteligen-
cias multiples (IMs) estimadas por las escalas MIiDAS-Teens de Shea-
rer en una muestra de 400 alumnos de educacidon media C-H coedu-
cacional urbana, liceos/colegios pubiicos, subvencionados y particula-
res pagados, Quilpué, Vaiparaiso, Chiie. Las dificuitades de ios items
oscilan entre 0,394 o 39,4% del item 22 (inteligencia Cinestésico-
Corporal) y 0,846 u 84,6% de dominio sobre la variable para el item 9
(Inteligencia Musical). Sélo el item 9 sobrepasa el corte de 80%.
Ningun item estuvo bajo el estandar minimo de 20% de dificultad. Es
decir, 118 items de 119 estuvieron dentro de los margenes estanda-
res para dominic sobre cada IM o su dificultad. Los dominios para ca-
da {M total fueron ios siguientes: inteligencia Musical= 62,03%; Inteli-
gencia Cinestésico.-Corpora!= 54,17 %; Inteligencia Légico-
Matematica= 54,89%; Inteligencia Espaciai= 53,13%; Inteligencia Lin-
glistica= 58,88%; Inteligencia Interpersonal= 59,68%; Inteligencia
Intrapersonal= 64,22%; e inteligencia Naturalista= 51,94%. La dificul-
tad total fue de 57,21%:. El perfil mayor se obtuvo en la Inteligencia
Intrapersonal y el menor en la Inteligencia Naturalista. Con las excep-
ciones de las Inteligencias Musical e Intrapersona!,'todas las restan-
tes IMs estan dentro de las dificultades apropiadas psicométricas
clasicas (ambito 40-60 por ciento). Los 119 items separaron o discri-
minaron muy bien a Ibs alumnos por las respuestas dadas a ios items
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especificos. Las dispersiones extremas especificas de los puntajes
por sub-escalas fueron las siguientes: Inteligencia Musical= 75,71%:
Inteiigenbia Cinestésico-Corporal= 76,92%; inteligencia Légico-
Matematica= 69,41%; Inteligencia Espacial= 73,33%; Inteligencia Lin-
glistica= 79%; inteligencia interpersonal= 72,22%; Inteligencia Intra-
personal= 84,44%; e inteligencia Naturalista= 80%. La discriminacion
total fue de un 61,11%. Todas las discriminaciones especificas para
las ocho IMs de Gardner sobrepasaron el estandar 67% establecido
clasicamente. Este estudio concluye que las escalas MIDAS-Teens de
Shearer tienen una aita calidad psicométrica (objetividad, validez,
confiabilidad, dificultad y discriminacién y son sensibles para estimar
apropiadamente las ocho Inteligencias Multiples de Gardner para
jovenes de ensefianza media CH en Chile (Pizarro, 2007).

Para medir el Rendimiento Académico en Ma-
tematica de los alumnos de 1° Polimodal de los cinco colegios de la
Universidad Nacional de Cuyo, se confecciond un test de Matematica
(que se presenta completo en el Anexo D p. 283) a partir del analisis
de tests disefiados para medir aprendizajes logrados en EGB 3 a nivel
provincial en el programa de Evaluacién “Evaluar entre todos para
mejorar entre todos” dependiente de la Direccidn de Planeamiento y
Evailuacion Educativa de la Direccion General de Escuelas. Se propu-
sieron los 20 items destinados a medir aprendizajes dinamicos, ya
validados en cuanto a disefio, elaboracién, aplicacion y el analisis de
las valideces de contenido y de constructo. A partir del analisis de ias
planificaciones de Matemstica de 1° Polimodal de ios cinco colegios
de la Universidad de Cuyo, 2007, se construyeron los 40 items restan-

tes del instrumento, destinados a medir aprendizajes estaticos.

Se confeccioné la tabla de especificaciones
(tabla 4), se sometié a comparacion y analisis de Iexpertos. Se realizd
el analisis de items y del test completo psicométricamente, a fines del
mes de agosto 2007 aplicando el instrumento experimentalmente en
79 alumnos que no participaron de ia muestra. Los resuitados obteni-
dos arrojaron una dificuitad de 37,75% (muy cercano al rango 41-60
considerado adecuado), discriminacion de 66,11% (casi 67 considera-
da adecuada) y confiabilidad medida con el coeficiente KR20=0,89
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(0,8-0,95 6ptima) y KR21=0,86. Estos resultados se encuentran de-

ntro de los valores adecuados y éptimos.

Tabla 4: Tabla de Especificaciones Test de Matematica

Ejes temati- | En relacién con En reia- En relacidén con | En relacién Totai
cos e! ndmero y las cién con ia Geometria y la [ con la pro-
operaciones el dlge- meadida babitidad y
bra y las la estadisti-
funciones ca
Aprendizajes | 1,2,3,4,5 6,7,89,10 |1 11,12,13,14,15,18 | 17,18,19,20
dindamicos :
Total parcial ! 5 items 5 items 6 items 4 items 20
5 puntos 5 puntos 6 puntos 4 puntos items
20
puntos
Ejes temati- | En relacién con el | En reia-
cos [ numero y ias ope- | cidn con
raciones el algebra
N© N°® com- y las fun-
reales | plejos ciones
Aprendizajes | 21.1, 31, 32.1, 37.1,
estaticos 21.2, 32.2, 33, 37.2, 38,
21.3, 34, 35, 39, 40.1,
22, 36.1, 40.2,
23, 38.2, 40.3, 41,
24, 36.3 42, 43,
25, 44, 45,
26.1, 48, 47,
26.2, 48, 49, 50
28.3
27,
28,
29, 30
Total parciat | 14 9 items 17 items 0 items 0 items 40
items 9 puntos 17 puntos | O puntios 0 puntos items
14 40
puntos puntos
Total 28 items 22 items 6 items 4 items 60
28 puntos 22 puntos | 6 puntos .4 puntos items
60
punios

tres preguntas del test de Matematica (un

Como ejemplo, se transcriben a continuacién

item

en

aprendizajes dinamicos y dos referidos a aprendizajes estaticos):

reiaciéon a
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analisis y evaluaciones necesarios para contrastar las cuatro hipote-

sis postuladas.

La instrumentaciéon considerd, por un lado, a
las escalas creadas por Branton Shearer Maitiple Intelligence Deve-
lopmental Assessment Scales-TEENS (MIDAS-Teens, 2005, Traduec-
cién del Prof. Radl Pizarro Sanchez) que mide la percepcién que una
persona posee de sus ocho habilidades y dificultades intelectuales.
Sus resultados dan informaciéon cualitativa y cuantitativa en las ocho
Inteligencias Muitiples de Gardner, con sus 2_7 subescalas y en tres
dominios o estilos intelectuales de aito nivel: liderazgo, innovacién y
l6gica general. Ademas, por otro lado, se elaboré y aplicé un test ob-
jetivo de Matematica con tematicas actuales y de afios anteriores con
una totalidad de 60 items. Veinte de tales items estuvieron destinados
a medir Aprendizajes Dinamicos y los restantes 40 destinados a medir

Aprendizajes Estaticos.
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CAPITULO CUATRO: ANALISIS DE LOS DATOS

La clasificacién de los datos presenta los re-
sultados del estudio realizado, agrupados y relacionados de acuerdo

con ios objetivos de la investigacion.

_ A continuacién, es necesario deducir ias no-
tas y conclusiones que se derivan de la masa de datos ciasificada y
ordenada. Las tablas por tanto necesitan ser analizadas, es decir, es-
tudiadas en sus distintos elementos y aspectos, a fin de establecer
las consecuencias que se pueden deducir de ellas respecto de la fina-
iidad de la investigaciéon y de las hipdtesis que se han pretendido de-

mostrar (Sierra Bravo, 1995).

El analisis de ios datos del estudio, no pro-
porciona por si mismo las respuestas a las preguntas de la investiga-
cion. Se requiere, junto con el analisis de los datos, interpretar los
resultados del analisis. interpretar es explicar, encontrar un significa-

do de los datos (Kerlinger, 18987).

Analisis significa categorizar, ordenar, mani-
pular, resumir los datos a una forma entendible e interpretable, de
manera que las relaciones de los problemas de investigacion puedan

estudiarse y evaluarse.

El propdsito central de la Estadistica es ma-
nipular y resumir datos y comparar los resuitados con las expectativas
previstas (Kerlinger, 1997). El analisis estadistico es parte vital del
proceso de investigacion. Un propdsito del analisis estadistico consis-
te en organizar y resumir multiples datos en tablas, cifras matemati-
cas y graficos. Este primer paso corresponde a la Estadistica Descrip-
tiva. Un segundo propésito es extraer conclusiones sobre las refacio-
nes matematicas entre las caracteristicas de un grupo de personas u
objetos. Este tipo de andlisis corresponde a la Estadistica inferencial,

que nos permite probar hipotesis y teorias cientificas.
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Estadisticos descriptivos

Se presentan los resultados de los andlisis es-
tadisticos efectuados. Con los datos tabuiados en el Anexo A p. 266
se realizaron los siguientes analisis: (a) histograma de la distribucién
del dominio de cada inteligencia para cada modalidad de cada cole-
gio, a partir de los datos de la muestra; (b) estimaciones de las me-
dias de 'Ias ocho inteligencias por curso y modalidad de cada colegio
y ta varianza de esta estimacién; (c) estima_ciones de las medias de
las ocho inteligencias por modalidad sin discriminar por colegio y su
varianza y (d) las estimaciones de las medias de las ocho inteligen-
cias por colegio, sin discriminar por modalidad ni por curso y la va-
rianza de esta estimacién. En los Anexos By C p. 273 y 278, se pue-
den consuitar en detallie las estimaciones de las medias aritméticas
de las ocho Inteligencias y sus subescalas, por curso, por modalidad
de cada escuela, por modalidad sin discriminar escuelas y por escue-

las sin discriminar modalidad ni por curso.

Escuela del Magisterio

Se realizaron los siguientes analisis para la
Escuela del Magisterio con los datos tabulados en el Anexo A p. 266:
histograma de la distribucion de! dominio de cada inteligencia para
cada modalidad de la escuela "Comunicacién, Arte y Disefio”, "Huma-
nidades y Ciencias Sociales” y "Ciencias Naturales”, a partir de los
datos de la muestra; estimaciones de las medias aritméticas de las
ocho Inteligencias Multiples por curso y modalidad y la varianza de
esta estimacion, estimaciones de las medias aritméticas de las ocho
inteligencias Mduitiples por modalidad y su varianza y ias estimaciones
de las medias aritméticas de las ocho Inteligencias Muitiples en la
Escuela del Magisterio, sin discriminar por modalidad ni por curso y la

varianza de esta estimaciéon.

Como se puede observar en las figuras 3, 4 y

9, la Inteligencia Musical en la escuela del Magisterio presenta mayor
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Tabla 31: Intervalos de Confianza para la Media Estimada de! Dominio

de Inteligencias Muitiples por Modalidad
- =2 O 2l < 2 2
= 8% 2 881z 88l 85
53 2/ 8§ | # $8| o8 38| X 38
<o S| =8 7 25| ok 2851 @ 25
~ @D &= w S| 53 g X g
2 2| =3 Z =5|88 €5 & €5

media aritmética

HCS 60,26 { 60,23 60,29 | 59,49 | 59,47 } 59,52 | 54,54 | 54,52 | 54,57 } 49,86} 4983 | 40,88

varianza HCS 0,16 0,15 0,156 0.14

desv. estandar 0,39 0,39 0,38 0,37

Media aritméti-

caEGO 54,38 | 54,37 | 54,40 | 5860 ) 58,59 58,62 | 56,13 | 56,12 | 56,15 53,04 53,03 | 53,06

varianza EGQO 0,05 0.04 0,04 0,04

desv. estéandar 0,22 0,20 0,21 0,21

media aritmética

CN 62,82 162,78 |62,85166,83|66,78 66,88 68,28 | 68,25 | 68,31 | 60,49 | 60,46} 60,52

varianza CN 0,22 0,65 0,18 0,15

desv. estandar 0,47 0,74 £,43 0,38

media aritmética

PByS 5245|5241 |52,49i61,69|61,66161,72!56,44 | 56,41 156,47 | 52,42 | 52,30 52,46

varianza PByS 0,28 0,18 0,18 0,24

desv. esiandar 0,52 0,42 0,42 0,49

media aritméfica

CAD 57,58 | 57,567 | 575016366 |63,65|63,66140,27 | 40,26 | 49,27 | 56,40 56,39 56,42

varianza CAD 0,02 0,02 G014 0,02

desv. estandar 0,14 0,13 0,11 0,15
- < = = =2, ®
5 Q 381, 81, s8| & 38
=W = Ca|w Laolw 2wl 2 O
23 21 $glezl  gElsz| g5|¢ 28
5 o|  EgEI| Eg|E3| Eg)2 8
Y 5 ~81z8 8123 =8l -8

media aritmética

HCS 85,651 6562 | 656816530 |65,27 65,32 |67,51:167 48| 67,54 | 46,33 | 46,30 46.36

varianza HCS 0,20 0,18 0,17 0,17

desv. estandar 0,45 0.40 0.41 0,41

media aritméti-

caEGO 57,98 5798 [58,01(6238|62,36|62,39(58,38;58,37|58,40|47,37|47,35| 47,38

varianza EGQO 0,05 0,05 0,05 0,05

desv. estandar 0,21 0,23 0,23 (0,24

media aritmética

CN 6880|6886 (68037107 |7193|7201[73.80]|73,76|73,83|65,50|65,46[ 65,54

varianza CN 0,21 024 0,23 0,32

desv. estandar 0,46 0,49 0,48 0,57

media aritmética

PByYS 58,56 | 58,53 5850161,70(61,76|61,82161,04|61,00161.08([52,76[52,72152,80

varianza PByS 0,12 0,18 £,29 0,33

desv. estandar 0,35 0,42 0,53 0,57

medta aritmética

CAD 58,33[58,32|583459,23|59,22|59.24{57,95|57,63|57.06;474047,38]47 41

varianza CAD 0,03 0,03 0,03 0,03

desv. estandar 0,16 0,17 0,18 0,17
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El dominio de Inteligencia Lingilistica presen-
ta diferencias significativas entre la modalidad de Ciencias Naturales
y Humanidades y Ciencias Sociales, con dominio mayor y comin, con
el resto de ias modalidades. Ef dominio de inteligencia Interpersonal
presenta dominio mayor en la modalidad de Ciencias Naturales, con
diferencias significativas con el resto de las modalidades, sobre todo
con la modalidad de Comunicacién, Arte y disefio. E! dominio de iInte-
figencia intrapersonal presenta diferencias significativas entre la mo-
dalidad de Ciencias Naturales y Humanidades y Ciencias Sociales,
con dominio mayor y comun, con el resto de las modaiidades sobre
todo con la modalidad de Comunicacién, Arte y disefo. El dominio de
inteligencia Naturalista presenta dominio mayor y diferencias signifi-
cativas en la modalidad de Ciencias Naturales, con el resto de las

modalidades.

Se analizan a continuacién, las distribuciones
de Rendimiento Académico en Matematica, de aprendizajes estaticos
y dinamicos por modalidades de los colegios Polimodales de la Uni-
versidad Nacional de Cuyo y las estimaciones de los estadisticos co-
rrespondientes. Se presenta un andlisis por modalidad y se evita un
analisis por escuela y cursos porque el objetivo de medir el Rendi-
miento Académico en Matematica en los 1° Polimodales de la Univer-
sidad Nacional de Cuyo es comprobar en qué medida los alumnos han
adquirido ios contenidos planificados y relacionar las Inteiigencias
Maltiples y sus Subescalas con el Rendimiento Académico; este estu-
dio esta lejos de transformarse en el insumo de un ranking de cole-

gios de la Universidad Nacional de Cuyo.

Con los datos tabulados en el Anexc A p.
266-272 se realizaron los siguientes analisis: histograma de la distri-
bucion del Rendimiento Académico de Aprendizajes Estaticos en Ma-
tematica, de Aprendizajes Dinamicos en Matematica y de Rendimiento
Académico total en Matematica para cada modalidad de los colegios
Po!ir;wda! de la Universidad Nacional de Cuyo, a partir de los datos
de la muestra; estimaciones de las medias aritméticas dei Rendimien-
 to Académico Total, Estaticos y Dindmicos por modaiidad y la varian-

za de esta estimacién.
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Ciencias Naturales, Produccién de Bienes y Servicios y Economia y
Gestidon de las Organizaciones, con el resto de las modalidades, se

conservd en e| Rendimiento Académico en Matematica total.

Tabla 32: Estimacion de Estadisticos de Rendimiento Académico en

Matematica por Modalidad

Estadisticos Estatico |Dindmico | Total
media aritmética HCS 13,36 14,44 127,81
varianza HCS 0,03 0,01 0,04
desviacién estindar 0,17 0,10¢: 0,21
media aritmética EGQO 16,81 15,80{32,62
varianza EGO 0,07 0.02( 0,106
desviacién estandar 0,26 Q.14 6,32
media aritmética CN 19,82 17,49 37,31
varianza CN 0,08 0,02] 0,15
desviacién estandar 0,30 0,147 0,39
media aritmética PByS 16,84 15,53132,37
varianza PByS 0,08 0,02] 0,08
desviacidn estandar 0,24 6,13 0,29
media aritmética CAD 6,34 7,70114,04
varianza CAD 0,00 0,00 0,00
desviacion estandar 0,64 8,02| 0,05

Nota: EGO= Modalidad Economia y Geslion de las Organizaciones.HCS= Humani-
dades y Ciencias Sociales.CN= Ciencias Naturales. CAD=Comunicacion, Arte
y Disefio. PByS= Produccion de Bienes y Servicios.

Tabia 33: Intervalos de Confianza para la Media Estimada del Dominio

de Rendimiento Académico en Matematica por Modalidad.

° S © g 3 3
2 oc.0 = L2 c.9 o LS c.e
Estadisticos 5 g8 g T2 3 S0
@ 8 §°’ = 8§5° = §5°
E © E° EC°
media aritmética HCS 13,361 13,35] 1338| 1444| 1443| 1446! 2781| 27,79| 2783
varianza HCS 0,03 0,011 0,043
desviacién estandar 0,173 0,104 0,208
media aritmética EGQ 16811 16,79] 1684 68| 1579 1582 3262| 32458 32865
varianza EGO 0,087 0,019 0,103
desviacidén estandar 0,26 0,14 0,32%
media aritmética CN 19,82 19,79] 1985 17.49| 1747 17,5} 37,31| 3726! 37.35
varianza HCN 0,091 0,021 0,152
degwviacion estandar 0,301 0,143 0,389
media aritmética
PByS 16841 1681 1687| 1553| 1551| 1554 3237| 32,34 32,4
varianza PByS 0.08 0,018 0,083
desviacion estandar (3,245 0,128 0,287
media aritmética CAD 6,341 6337) 6345| 7.704| 7702| 770681 1404| 1404} 14,05
varianza CAD 0,001 3E-04 0,002
desviacién estandar 0,039 0,019 0,047
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Analisis factorial exploratorio

Para comprobar la validez estructural de! mo-
delo tedrico de las inteligencias Muitiples, se sometieron los datos de
fos 119 items del test MIDAS, aplicado a ia muestra de 710 alumnos
de 1° Polimodal de los colegios de la Universidad Nacional de Cuyo, a
un analisis factorial exploratorio, utilizando para eilo el método de ex-
traccidon de componentes principales y para la rotacion, el método Va-

rimax con normalizacién Kaiser del software SPSS.

El objetivo que persigue el analisis factoriai
es pasar de un conhjunto de variables que aparentemente se encuen-
tran correlacionadas entre si a un nuevo conjunto de factores o varia-
bles, combinaciones lineales de las originales. La rotacion ortogonai
de {os factores Varimax permite minimizar el numero de variables con
saturaciones altas en un factor para obtener una solucién mas inter-
pretable, en el sentido de que las variables fuertemente correlaciona-
das entre si suelen presentar saturaciones altas sobre un mismo fac-

tor y bajas sobre el resto.

Con apoyo en la medida de adecuacién mues-
tral KMO y la prueba de esfericidad de Barleit se comprueba si tiene
sentido proceder al analisis factorial. Como muestra la tabla 34, el
valor de la medida de adecuacién muestral de Kaiser-Meyer-Oikin fue
de 0,91, similar a 0,918 y 0,818 obtenidos por Pizarro en 2004 y 2005
(Pizarro, 2007) y la prueba de esfericidad de Bartlett indica que no se
mantiene a hipétesis nula de variables iniciales no correlacionadas;

por lo tanto, tiene sentido aplicar analisis factorial.

Tabla 34: KMO y Prueba de Bartiett

Medida de adecuacion muestral de Kaiser-Meyer-Olkin. 005
Prueba de esfericidad de Bartiett | Chi-cuadrado aproximado | 32590,822
R Gl 7021
Sig. ,000

La tabla 35 de varianza total explicada mues-
tra coémo los ocho primeros componentes resumen el casi 38% de Ia

variabilidad total. Ello significa que todas las variables iniciales satu-
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ran inicialmente en ocho factores que explican aproximadamente el
38% de la variabilidad de las medidas recogidas; 39,57 % fue el por-
centaje de varianza explicada para el primer afio del estudio realizado
con estudiantes de ensefianza media CH en Chile (Pizarro, 2007) y 43
% para Shearer (1995).

Al rotar la matriz de correlaciones, los ocho
factores convergen, como se ve en tabla 36 que presenta los pesos
rotados para cada uno de los ocho componentes o factores de Inteli-

gencias Multiples (IMs).

Los ocho factores se identifican en su mayor-
ia con los ocho dominios de las escalas de evaluacion de Inteligen-
cias Multiples (MIDAS-Jévenes).

Tabla 35: Varianza Total Explicada

Sumas de las saturaciones al | Suma de las saturaciones a
Comp. Autovalores inictales cuadrado de la extraccién cuadrado de la rotacidn
% de [
varian? % acumu- % de la | % acumu- % de la | % acumu-
Total za lado Total | varianza lado Total | varianza lado
1 18,529 15,571 15,571 18,529 | 15,571 15,671 8,183 6,877 6,877
2 5,881 5,026 20,597 5,981 5,026 20,597 6,348 5,334 12,211
3 4,989 4,192 24,789 4,989 4,192 24,789 5,897 5,039 17,250
4 3,785 3,181 27,970 3,785 3,181 27,970 5818 4,888 22,139
5 3,453 2,802 30,872 3,453 2,902 30,872 5,181 4,354 26,493
3] 3,173 2,666 33,538 3,173 2,666 33,538 5,163 4,339 30,832
7 2,708 2,276 356,813 2,708 2,276 35,813 4,353 3,658 34,490
B 2,291 1,925 37,739 2,281 1,925 37,739 3,866 3,249 37,739

Nota: Método de extraccién: Anélisis de Componentes principales.

Tabla 36: Matriz de Componentes Rotados

item 1 2 3 4 5 6 7

Componentes

539

562

589

815

471

514

533

450

604

| ’
O W0~ | b | ws ] h
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12

387

13

520

14

15

541

16

828

17

i3

504

19

754

20

787

21

ST

22

324

328

23

645

24

671

25

317

26

306

27

381

28

419

29

667

30

421

31

525

32

479

33

532

328

34

368

35

308

36

37

681

38

393

39

342

40

801

41

308

42

723 |

43

654

44

247

45

348

46

836

47

738

48

479

49

451

50

313

418

51

435

52

326

327

53

529

54

623

55

640

56

487

57

58

438
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Continuacién Tabla 36

59
60 587
61 419
62 ,432
63 500 316
64 572
65 378 466
66 407 333
67 597
68 554 418
69 555
70 421 361
71 547
72 512
73 320 329
74 562
75 534
76 512
77
78 555
79 599
80 389
81 492
82 461
83 379
84 344 448
85 364 474
86 342 527
87 366 380
88 491
89 622
90 364
91 358
92 548
93 351
94 453
95 385
96 465
97 444 304
98 425
99 447
100 386
101 383
102 409
103 485
104
105 371
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Continuacidn Tabla 36

106 311 314

107 533

108 541

109 599

110 680

111 636

112 611 348
113 695

1i4 526 .316
115 587

116 566 ,381

117 632

ii8 504 344
119 629

Nota: Método de extraccién: Analisis de componentes principaies.
Método de rotacion: Normalizacién Varimax con Kaiser.
(a) La rotacion ha convergido en 8 iteraciones.

El primer factor fue representado en un
63,33% por los items que forman la escala del dominio Lingiistico (19
items), en un 26,67% por items del dominio Interpersonal (8 items) y
un 10% por 3 items del dominio Intrapersonal; a su vez 17 items fue-
ron puros y 13 midieron 2 factores simultdneamente, reteniendo este
factor ios items 63, 66, 68 y 70 con saturaciones que presentan una
diferencia de saturacion cercana o mayor a 0,10 con el otro; las satu-
raciones son altas, por encima de 0,50 en su mayoria para las pre-
guntas del dominio Lingiistico y este factor dio cuenta de! 6,88% de

ia varianza total.

Ei segundo factor fue representado con un
86,67% por los 13 items que forman la escala del dominio Naturalista
y con un 13,33 % (2 items) del dominio Logico-Matematico; las satu-
raciones son altas, por encima de 0,50 para las preguntas.de! dominio
Naturalista y este factor dio cuenta del 5,33% de la varianza total. 11
items estimaron este factor de manera exclusiva y 4, los items 112,
114, 116 y 118 de! dominio Naturalista, lo hicieron con otro factor;
éstos aitimos fueron retenidos en su totalidad por presentar, cada

uno, una saturacion mayor que 0,10 respecto del otro item.

El tercer factor fue estimado en un 73,68%

por los items que forman la escala de! dominio Légico-Matematico (14
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items), en un 10,53% por items (2) del dominio Cinestésico, en
10,53% por 2 items del dominio Espacial y 5,26% por 1 item de! do-
minio Naturalista; las saturaciones son, arriba de 0,4 en {a mayoria de
las preguntas del dominio Légico-Matematico siendo muy cercanos a
0,30 en el resto. De los 19 items que estimaron este factor 14 fueron
puros y 5 estimaron dos factores, siendo retenido el item 33. Este
factor dio cuenta del 5,04% de la varianza total. Con un porcentaje de
influencia muy similar 4,89%, aparecid el cuarto factor, representado
en un 58,33% por los items del dominio Interpersonal (14 items), con
saturaciones no tan altas pero considerables, alrededor de 0,40. Ei
cuarto factor aparecié también representado en un 29,17 % por 7
items del dominio Intrapersonal con saturaciones alrededor de 0,40,
en un 4,17% por 1 item del dominio Linglistico, en un 4,17% por uno
del dominio Cinestésico, 4,17% por uno del Ldgico-Matematico. Este
factor fue representado en total por 24 items, 16 lo hicieron de mane-
ra exciusiva, 8 midieron simuitaneamente el primer factor presentando
los items 84, 85, 86 y 101 una saturacién a favor del cuarto factor.
Los items 87, 97 y 106 presentan niveles de saturacién con diferen-
cias pequenas respecto del otro item, no pudiendo ser retenidos en
ningun factor. El 87,50% de los items correspondié a las Inteligencias
Personales apareciendo estos dominios representados, casi exclusi-

vamente, en este factor.

E! quinto factor fue representado en un
69,23% por 9 items de la escaia del dominio Espaciai, en un 15,38%
por 2 items del dominio Cinestésico y en una idéntica proporcidén por
2 items del dominio Naturalista; las saturaciones son, arriba de 0,4 en
su mayoria y este factor dio cuenta del 4,35% de ia varianza total; 10
items representaron este factor de manera pura y 3 lo hicieron si-
multaneamente con otro factor, no liegando a retener ninguno debido
a los criterios de analisis factorial; el item 52 presenta saturaciones
muy similares en este factor y en el tercer factor, no pudiendo ser re-
teni‘do por ninguno de ellos. El sexto factor aparecié con un porcenta-
je de influencia muy similar al anterior, 4,34 %, representado casi de
manera pura por la totalidad de los items del dominio Musical (14
items) con saturaciones altas encima de 0.50; un item (114) estima
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simultdneamente con el primer factor perc con una saturacion defini-

da a favor de este Gitimo.

El séptimo factor estuvo medido por items de
muy bajas saturaciones salvo en un 40% por 6 items del dominio Es-
paciai con saturaciones encima de 0,40; este factor resulta muy dificil
de asociar a un dominio de las escalas MIDAS pues reparte su esti-
macién con 2 items del dominio Cinestésico, 1 item del Légico-
Matematico, 4 items del dominio Linguistico, 1 item dei Interpersonal
y 1 item del Naturalista. Este factor dio cuenta del 3,66% de la va-
rianza total. Aproximadamente ia mitad de los items midieron este
factor exclusivamente y el resto simultdneamente 2 factores, rete-
niendo el item 50, 65; el item 22 y 73 tiene niveles de saturacién muy
similares en este factor y en el tercero y primer factor respectivamen-
te, no aicanzando ios criterios para ser conservado en alguno de

ellos.

El octavo factor fue representado exclusiva-
mente por 6 items de la escala del dominio Cinestésico-Corporal. Las

saturaciones fueron aitas, superiores a 0,50. Este factor dio cuenta

del 3,25% de la varianza total.

111 preguntas cumplieron fos criterios del
analisis factorial para la dupla factor-item, 111 sobrepasaron el peso
factorial 0,32 (algunas con un peso cercano a 0,30) o superaron dicho
peso en mas de 0,10 con respecto a otro factor que representaron
simultaneamente (Costello y Osborne, 2005). En nuestro caso, 95 de
111 items -85,69%- tuvieron cargas o saturaciones con tan séio un
factor, las ocho IMs de Gardner. Algunas de eiflas con altisimas car-
gas factoriales, igual o mayor que 70%: Inteligencias Personales, Mu-
sical, Naturalista, Légico-Matematica y Cinestésico-Corporal.

En general, se cobserva como las variables
que definen cada una de las Inteligencias Multiples propuestas por
Gardner forman factores diferenciados. En el caso de las inteligen-
cias Personales, Interpersonal e Intrapersonal, los items con satura-
ciones altas se encuentran relacionados en un mismo factor, el cuar-

to. Tambien, se puede ver como los items de las Inteligencias Perso-
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nailes aparecen con saturaciones considerables en el factor 1 del do-

minio Linguistico.

Caracteristicas psicométricas MIDAS

La calidad métrica de las escalas MIDAS-
Teens, a partir de los datos obtenidos por la aplicacidén del instrumen-
to, en las escuelas de la muestra de los cinco colegios de fa Universi-
dad Nacional de Cuyo, fue Dificuitad: 58,24; Discriminacién: 91,26;
Confiabilidad (Ailfa de Cronbach):0,95. Los valores obtenidos hablan
de una dificuitad adecuada, una discriminacién casi ideal y una con-

fiabilidad excelente ya que es cercana a 1.

A su vez, la calidad métrica para cada uno de
los dominios de las escalas MIDAS-Jévenes se presenta en la tabla
37. Cada uno de los dominios presenta una dificultad adecuada, una
discriminacion entre 80 y 100%, y una confiabilidad apropiada dado
que en todos los casos supera al 0,7, salvo ei dominio Intrapersonal

en ei cual la confiabildad es de 0,68.

Tabla 37: Calidad Métrica del Midas 2007

Dominios o Areas DIFICULTAD | DISCRIMINACION | CONFIABILIDAD
{Alfa de Cronbach)

Musicat 56,08 81,43 0,77
Cinestésico-Corporal | 60,34 87.69 0,72
Logico-Matematica | 57,21 74,12 0.78
Espacial 52,93 84 c.77
Linglistica 61,30 82 0,84
Interpersonal 63,48 90 0,78
Intrapersonal 64,33 91,114 0,68
Naturalista 52,11 93,85 0.80

Las preguntas que obtuvieron, en el analisis
factorial realizado, un peso factorial menor que 0,32 en los ocho fac-
tores fueron la 17, 25 y 26 del dominio Cinestésico-Corporal, 36 y 41
del dominio Légico-Matematico, 77 del dominio Linglistico y 104 y
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106 del dominio Intrapersonal. Con el objeto de valorar la contribucién
de cada item en funcidn de la varianza total de la escala sin el item,
se estima el coeficiente Alfa de Cronbach eliminando un item por vez.
Con esta eliminacién mejoraria el porcentaje de varianza explicada y

la confiabilidad.

Tabla 38: Confiabilidad del Midas 2007 con eliminacién de items que

no cumplen criterios de analisis factorial

item eliminado | CONFIABILIDAD (Aifa de Cronbach)
17 0,94971
22 0,94954
52 0,04948
77 0,94972
87 0,549824
a7 0,84912
104 0,94988
106 0,94028

Al eliminar los items que no cumplieron los
criterios, la confiabilidad sufre variaciones muy pequefias con respec-
to a la obtenida con los 119 items (tabla 38). Si se considera hasta |a
gquinta cifra decimal para estimar las diferencias, se observa que el
mayor valor se obtiene eliminando el item 104 de la Inteligencia Intra-
personal o el 77 de la Inteligencia Lingulistica o el 17 de la Cinestési-
ca, siendo casi idéntico, aungque no mayor, al coeficiente Alfa de
Cronbach obtenido con la escala completa 0,94993. E] resto de los
items considerados disminuyen sensiblemente la confiabilidad en has-
ta 0,00081 con el item 97.

Matriz de correlaciones

LY

Se exponen los resultados obtenidos de Ia
matriz de correlaciones (tabla 39) entre las variables escaias de Inte-
ligencias Multiples MIDAS-Teens de Shearer: MUSICAL; CINESTESI-
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CO; LOGICO-MATEMATICA; ESPACIAL; LINGUISTICA; INTERPER-
SONAL,; INTRAPERSONAL; NATURALISTA.

Es importante considerar que los analisis de
correlaciones bivariadas fueron realizados en los datos tabulados en
el Anexo A p. 266, que son los datos recoiectados de los alumnos a

partir de la aplicacién de las escalas MIDAS-Teens.

La aplicaciéon de las escalas MIDAS, como se
explicd en la seccidbn Poblacion y Muestra (p. 112), se realizé en una
muestra de alumnos n=710 de cada modalidad de los cinco colegios
de la Universidad Nacional de Cuyo: Escuela del Magisterio, Colegio
Universitario Centrai “Gral. José de San Martin", Liceo Agricola y
Enolégico “Domingo Faustino Sarmiento”, Escuela de Comercio
“Martin Zapata”, Escuela de Agricuitura de General Alvear.

La totalidad de las correlaciones resultaron
bilateraimente positivas y significativas al 1%. Cabe destacar que las
correlaciones bivariadas entre escalas de las ocho Inteligencias
Mualtiples diferentes son menores, en promedio a 0,5. Esto igualmente
refuta el supuesto de autonomia de las inteligencias mdaltiples postu-
lado por Gardner. Algunas pocas correlaciones tlegan al 0,8 como por
ejemplo entre inteligencia Lingdistica e inteligencia Interpersonal, la

inteligencia Interpersonal con la Inteligencia intrapersonal.

Apreciar las correlaciones entre las variabies
medidas resulta primordial, ya ciue el analisis factorial consiste en
conformar grupos homogéneos, comunalidades de variables a partir
de un conjunto numeroso de variables medidas y de las correlaciones
altas entre elias. No tiene mucho sentido que aiguna variable tenga
correlaciones bivariadas Pearson con las otras variabies asociadas,
menores que + 0,20. Se puede eliminar la variable; aunque tiene inci-
dencia en la validacion constructiva del analisis factorial, especial-
mente si este es comprobatorio de hipotesis, reiaciones y teoria-s
funlacional-es. £n la tabla 39 se aprecia que [a relacién menor co-

rresponde a la inteligencia Musical con fa Inteligencia Naturalista

(r=+0,204).
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Tabla 39: Matriz de intercorrelaciones entre Escalas de iInteligencias
Maltiples (n=710)

Inteligencias Multiples Musical | Cinestés | Logmat | Espacial | Linguist | !nterper | Intraper | Natural
Musical Correfacién de Pearson 1
Sig. {bilateral)
Cinestes Corelacién de Pearson .280(*"} 1
Sig. {bilateral} 000
Logmat Correlacién de Pearson \234(*") A452(“%) 1
Sig. (bitateral) 000 000
Espacial Corretacion de Pearson 28500 | 8610 | 542(*) 1
Sig. (bilateral) 000 000 000
Lingilst Correlacion de Pearson 4220 4310 A453(*") A87(*"} 1
Sig. (bilateral) 600 ,080 080 800
Interper Correlacitn de Pearson 3100 | 4880y | 37Eey i 4510 | 652 1
Sig. (bilateral) 000 .000 000 000 000
intraper Correlacién de Pearson 2310 | 3520+ | .438(*% | ,395(*%) | 544 | 8120 4
Sig. (bilateral} ,000 000 000 ,000 000 .000
Naturali Correfacién de Pearson 2040 | 3450 | 483 | 4980 | aasey | 3870 | 4430 1
Sig. (bitateral) 000 ,000 ,000 000 000 ,000 000

* La correlacion es significativa al nivel 0,01 (bilateral}.

Los factores son variables latentes, construi-
das o tedricas que subyacen a las informaciones (varianzas, correla-
ciones, covarianzas) brindadas -por la mairiz de correlaciones entre
las variables originales medidas y permiten valorar la calidad de los

conceptos implicados en la teoria.

A continuacidon, se exponen los resultados ob-
tenidos de la matriz de correlaciones en la tabla 40 entre las variables
MUSICAL y sus subescalas (appreciation; vocal ability; instrumental
skill; composing); CINESTESICO y sus subescalas (athletics, dexteri-
ty); LOGICO-MATEMATICA vy subescalas (strategy games; every skill
with math, every problem solving; school math); ESPACIAL y sus sub-
escalas (spatial awareness; artistic design, working with objects);
LINGUISTICA y sus subescalas (rheforical, expressive sensitivity;
‘written ability), INTERPERSONAL vy sus subescalas (social skill, so-
cial sensitivity, social persuasion; interpersonal work), INTRAPERSO-
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NAL y subescalas (personal knowledge; self; metacognicion calcula-
tions, metacognicion spatial problem soiving): NATURALISTA ¥y sub-
escalas (animal care; plant care; science); RENDIMIENTO DINAMICO
EN MATEMATICA; RENDIMIENTO ESTATICO EN MATEMATICA.

Es importante considerar que estos analisis
de correlaciones bivariadas fueron realizados en los datos tabulados
en el anexo A p. 266, que son los datos recolectados de los alumnos
a partir de la aplicacién de las escalas MIDAS y la aplicacién del test
disciplinar de Matematica. La aplicacién de ambos tests, como se ex-
plicé en la seccion Poblacién y Muestra (p. 112), se realizé en una
muestra de divisiones de cada modalidad de los cinco colegios de Ia
Universidad Nacional de Cuyo: Escuela del Magisterio, Colegio Uni-
versitario Central "Gral. José de San Martin”, Liceo Agricola y Enolé-
gico “Domingo Faustino Sarmiento”, Escuela de Comercio “Martin Za-
pata”, Escuela de Agricultura de General Alvear. La muestra de alum-
nos resuita ser en tamafio n=351 entre un 40% a 50% de {a totalidad
de alumnos de la modalidad, ya que es necesario para el analisis de
correlaciones una muestra de gran tamafio y seleccionada al azar (ta-
bia 2).

La gran mayoria de las correlaciones resulta-
ron bilateralmente significativas al 1%. Cabe destacar la alta correla-
cion entre las subescalas de las Inteligencias Multiples y la corres-

pondiente inteligencia.

La correlacién entre la Inteligencia Musical y
sus subescalas con la Inteligencia Lingiistica y sus subescatas es
considerable. Entre la inteligencia Cinestésico-Corporal y su subesca-
la Dexterity (Destreza) con la Inteligencia Légico-Matematica y subes-
calas, la Inteligencia Espacial y subescalas, también o es. Asimismo,
la Inteligencia Linguistica y su subescala Rhetorical (Retérica) pre-
sentan una correlacidn intensa como también las Inteligencias perso-

nales y sus subescalas.

La Inteligencia Espacial y las subescalas
Spatial Awareness (Conciencia Espacial) y Working with Objects
(Trabajar con objetos) también presentaron aitas correlaciones con la
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Inteligencia Logico-Matematica y subescalas, la Inteligencia Linguisti-

ca y subescalas y las Inteligencias Personales y subescalas.

Tanto las inteligencias Cinestésico-Corporai,

como Espacial, Lingiistica, Légico-Matematica y Personales fueron

de bastante influencia en las ocho escalas y subescalas de las esca-

las MIDAS.

Tabla 40: Matriz de Intercorrelaciones entre Escalas y Subescalas

Inteligencias Mdltiples y Rendimiento Estatico y Dinamico (n
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to instrumentat)
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{Compositor)

cinestés= Inteligencia Cinestésica Corporal

athletic= Athletics (Atletismo)

ing
dexterit= Dexterity (Destreza)

Compos

apprecia= Appreciation {Reconocimiento)
comgosin

vecalabi= Vocal Ability (Capacidad Vocal)

instrume= Instrumenta! Skill (Conoci
iogmat= Inteligencia Légico-Matematica
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strategy= Strategy Games (Juegos de estrategia)

skilimat= Everyday Skill with Math (Matematica cotidiana)

probiems= Everyday Problem Solving (Resolucién de problemas cotidianos)
schoolm= School Math (Matematicas escolares)

espacial= Inteligencia Espacial

awarenes= Spatiai Awareness (Conciencia Espacial)

designar= Artistic Design (Disefie artistico)

workobj= Working with Objects (Trabajar con objetos): hacer, construir,
arreglar las cosas o reunirse.

lingiist= Inteligencia Linglistica

rethoric= Rhetorical (Retéarica)

expressi= Expressive Sensitivity (Sensibilidad Expresiva)

written= Written/Academic Ability {Escritos académicos)

interper= Inteligencia Interpersonal

socskill= Sociai Skill {(Habilidades sociales)

socsensi= Social Sensitivity (Sensibitidad Social)

socpers= Scocial Persuasion {Persuasion Social)

interpew= interpersonat Work {Trabajo interpersonal)

intraper= Inteligencia Intrapersonal

knowledg= Personal Knowledge/Efficacy {Conocimiento Personal / efica-
cia)

self= Self/Other Efficacy (Relacion con unc mismo y otros/ Eficacia)
metacalc= Metacognition Calculations {Calculos}

metaprob= Metacognition Spatial Problem Solving (Resolucion de proble-
mas espaciales)

naturali= Inteligencia Naturalista

animai= Animal Care (Cuidade de Animales)

plant= Plant care {Cuidado de plantas)

science= Science (Ciencia)

estaticos= aprendizajes estaticos en Matematica

dinamicos= aprendizajes dindmicos en Matematica

La mayoria de las correlaciones se obtuvieron
en sentido positivo y significativas al nivel 0,01 entre escalas y sub-
escalas del test MIDAS, con intensidades menores a 0,600 en su ma-
yoria, aunque algunas -como entre Schoo! Math y Metacognition Spa-
tial Problem Solving (+0,743), Working with Objects con Strategy Ga-
mes (+0,741), Inteligencia Lbgico-Matematica con Metacognition Spa-
tial Problem Solving (+0,829) y Everyday Skill with Math (+(,858)- se
manifiestan intensas. Las correlaciones menos frecuentes en signifi-
catividad ai 0,01 y con sentidos algunos negativos se obtuvieron entre
las escalas y subescalas MIDAS y los aprendizajes estaticos y dina-
micos en Matematica, siendo mas frecuentemente significativas y po-

sitivas con los aprendizajes dinamicos.

La correlacion positiva y significativa al 0,01
en{re la inteligencia Légico-Matematica y sus subescalas Sfrategy
Games (Juegos de estrategia), Everyday Skill with Math (Matematica
cotidiana), Everyday Problem Solving (Resolucion de probiemas coti-
‘dianos) y en menor proporcién School Math (Matematicas escolares),
con el resto de las Inteligencias y sus subescalas se manifesidé con

intensidades entre 0,200 y 0,700 aproximadamente.
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La influencia de Ila Inteligencia Légico-
Matematica y todas sus subescalas en el Rendimiento Académico
Dinamico que es el que demanda saberes internalizados y apropiados
con sentido, se manifesté con r entre +0,200 y +0,300, siendo esta
correlacién significativa al nivel 0,01 (bilateral) aunque no muy inten-
sa. En el Rendimiento Académico Dindmico las correlaciones positi-
vas mayores y significativas (0,01), aunque no muy intensas fueron
de la Inteligencia Légico-Matematica total (+0,310), de las subescalas
Everyday Skill with Math (Matematica cotidiana) (+0,238) y School
Math (Matematicas escolares) (+0,291), de autopercepcién de su ca-
pacidad de resolver situaciones cotidianas y de sus logros en la ma-
tematica escolar previa, de la Inteligencia Cinéstésico Corporal
(+0,244) y de la subescala Metacognition Calculations (+0,281) de la

Inteligencia intrapersonal.

En el Rendimiento Académico Estatico las co-
rrelaciones significativas, no muy intensas, fueron de la Inteligencia
Légico-Matematica total con r=+0,260, de sus subescalas Everyday
Skill with Math (Matematica cotidiana) con r=+0,277 y Schoo! Math
(Matematicas escolares) con r=+0,229 y de la subescala Metacogni-
tion Calculations (+0,281) de la inteligencia intrapersonal, todas sig-

nificativas al nivel 0,01 (bilateral).

Las correlaciones bilateralmente significati-
vas mayores (r < +0,300) con el Rendimiento Académico Estatico y
Dinamico en Matematica se concentraron en las escalas y subescalas
mencionadas de la Inteligencia Loégico-Matematica, Cinestésico-

Corporal, intrapresonal e interpersonal.

Regresion multiple

) En este apartado se exponen los resultados
obtenidos de las regresiones muitiples realizadas, teniendo en cuenta
como variables por predecir el Rendimiento Académico Estatico en
Matemética y el Rendimiento Académico Dinamico en Matematica vy,
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como variables independientes las Inteligencias Muitiples y sus sub-

escalas.

Estos analisis se realizaron usando soft
S.P.§.8, versidon 13,5 con la opcién Regresién Lineal, seleccionado
las {égicas de los métodos de seleccion de variables independientes:
STEPWISE (seleccidén progresiva o en pasos sucesivos) y BACK-
WARD (eliminacién progresiva).

El primer método de seleccién de variables
independientes consiste en partir de una situacién en la que no hay
ninguna variable independiente e incluir en un primer momento la mas
influyente, es decir, la de mayor correlacion lineal significativa (p <
0,05) con la variable dependiente. En los pasos sucesivos se incluye
una variable independiente por pasos, siendo el criterio estadistico el
del coeficiente de correlacion parcial significativo. El proceso se ter-
mina cuando nc quedan mas variables independientes significativas
gue incluir o, de entre las que quedan todavia fuera det modelo, nin-
guna cumple requisitos inferencial, o relativo a la multicolinealidad.
En sintesis, consiste en seleccionar parsimoniosamente los mejores,
menores y mas significativos conjuntos de variables que expliguen
maximamente las dispersiones de los aprendizajes de los alumnos
seleccionados. Es decir, descubre esencialidad rotando ruido subs-

tantive no significativo de aigunas variables independientes.

El segundo método de seleccidn de variables
independientes consiste en partir de un modelo en gue estan inci_uidas
todas las variables independientes. Ver el peso completo de todos los
factores juntos y, en sucesivos pasos se las va excluyendo. Aqui los
criterios son inferenciales: F de salida o su probabilidad.

En la tabla 41 se presentan los resultados ob-
tenidos en los analisis de regresiones multiples, realizados entre la
variable dependiente Rendimiento Académico Dinamico en Matemati-
ca y'las predictoras mencionadas. Corresponden a ia muestra n=351
de alumnos de 1° Polimodal de los cinco colegios de la Universidad

"~ Nacional de Cuyo.

La informaciéon obtenida en esta tabla 41 es

el coeficiente de correlacién multiple R, que muestra la medida de la
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reiaciéon entre las variables independientes consideradas (escaias In-
teligencias Muitiples completas mas sus respectivas subescalas) en ef
modelo, y la variable independiente; el Coeficiente de Determinacion
Muitiple que indica la proporcion de varianza de la variable depen-
diente gque queda estadisticamente explicada al conocer las variables
independientes; el valor de la prueba F para contrastar la hipétesis
nula de que no existe relacion en la poblaciéon, entre las variables
consideradas en el modelo como grupo y la variable dependiente; y el
error que es la probabilidad de aceptar la hipotesis nula mencionada,

correspondiente al nivel de significacion.

Tabla 41: Correlacién Multiple sobre Rendimiento Académico de
Aprendizajes Dindmicos en Matematica (n=351)

Modelo R R cuadrado | R cuadrado corregida F 8ig.

1 sw 297(a) 088 ,086 | 33,678 ,00G(a)
2 sw ,318(b) 101 ,086 | 19,402 ,000(b)
3 sw ,334(c) ,i12 104 | 14,475 000(c)
4 sw ,3563(d) 125 L1158 | 12,270 G006({d)
5 sw .370(e) 137 124 110,865 ,000(e)
6 bw .375{aa) ,140 ,128 [ 11,194 | ,000{aa)
7 bw .451(bb) 203 ,114 | 2,282 | ,000(bb)

Nota:sw= método de seleccion Stepwise

bw= método de seieccién backward

a= Variables predictoras: {Constante)}, Inteligencia Légico-Matematica

b= Variables predictoras: (Constante), inteligencia Légico-Matematica,
School Math

c= Variables predictoras: (Constante), Inteligencia Logico-Matemética,
School Math, Inteligencia Cinestésico-Corporal

d= Variables predictoras: {Constante), inteligencia Lagico-Matematica,
School Math, Inteligencia Cinestésico-Corporal, Working with Objects

e= Variabies predictoras: (Constante), Inteligencia Légico-Matematica,
School Math, Inteligencia Cinestésico-Corporal, Working with Objects, Vocal
Ability

aa= Variables predictoras: {constante), Vocal Ability, Everyday Skill with
Math, Werking with Objects, Inteligencia Cinestésico-Corporal, inteligencia
t égico-Matemadtica

bb= Variables predictoras: (Constante), Science, Instrumental Skill, Social
Persuasion, interperscnal Work, School Math, Appreciation, Artistic Design,
Athletics, Composing, Spatial Awareness, Strategy Games, Personal Knowl-
edge, Vocal Ability, Animal Care, Everyday Skill with Math, Social Sensitiv-
ity, Expressive Sensitivity, Dexterity, Plant Care, Social Skill, Working with
Objects, Self/Other Efficacy, Everyday Problem Solving, Written/Academic
Ability, Rethorical, Metacognition Spatial Problem Solving, Metacognition
Calculations, Inteligencia Espacial, inteligencia Cinestésico-Corporal, inteli-
gencia Intrapersonal, Inteligencia Logico-Matematica, Inteligencia Musical,
inteligencia Naturalista, Inteligencia Ling@istica, Inteligencia Interpersonal
Variable dependiente: Aprendizajes Dinamicos en Matematica

»

Cinco Rs intentaron predecir el Rendimiento

Académico de Aprendizajes Dinamicos en Matematica de 1° afo Poli-
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modal de los cinco colegios de la Universidad Nacional de Cuyo via
método de seleccidén Stepwise. Todos eilos apoyaron la H1 postulada
(p < 0,01). Ellos fluctuaron entre R=0,088 (F=33,678; Sig.=0,000) y
R=0,137 (F=10,865, Sig.=0,000).

Segun la tabia 41, las capacidades predicti-
vas mayores -via Stepwise- del Rendimiento Académico Dinamico en
Matematica, se debieron a: modelo 5= inteligencia Légico-Matematica
+ School Math + Inteligencia Cinestésico-Corporal + Working with Ob-
jects + Vocal Ability. Este modelo presenta un monto de determinacién
de R?*=0,137 (F=10,865; $ig.=0,000). Es importante destacar que el
monto de determinacion de este modelo es casi idéntico al del modelo
6= Vocal Ability + Everyday Skill with Math + Working with Objects +
Inteligencia Cinestésico-Corporal + Inteligencia Légico-Matematica -
via backward- donde aparece en esta combinacién, la subescala Eve-
ryday Skill with Math en reemplazo de la subescala Schoo/ Math. Es
decir, al considerar ambos métodos, las variables individuales selec-
cionadas explican hasta un 14% de la dispersidon de los Rendimientos

Académicos Dinamicos en Matematica.

Los <cino factores |Inteligencia Légico-
Matematica, School Math, Inteligencia Cinestésico-Corporal, Working
with Objects, Vocal Ability explican de manera significativa el 13,7%
de la varianza de! Rendimiento Académico Dindmico en Matematica;
mientras que el modeio 7 -via ba,dkward- explica el 20,3% con 35 fac-
tores. Se debiera optar por la seleccién mas substantiva con la menor

cantidad de factores, 14% con cino factores.

Ce los cinco modelos seleccionados -via
Stepwise- podemos observar que el modelc 1= Inteligencia Légico-
Matematica estima el casi 9% de la varianza del Rendimiento Acadé-
mico Dinamico en Matematica, mientras que agregando a este modelo
la subescala School Math dicha proporcién llega a 10,1% y sumando
también la inteligencia Cinestésico-Corporai se llega a explicar casi el
11%, proporcion de determinacion que se modifica levemente agre-
gando el resto de las subescalas. La combinacion que mejor predice
con menos variabies el Rendimiento Académico Dinamico en Matema-
tica, es el modelo 3= Inteligencia Légico-Matematica, School Math,
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Inteligencia Cinestésico-Corporal, ya que el resto de las combinacio-
nes tiene una capacidad predictora similar, pero con un nimero mayor

de variables.

En ia tabla 42 se presentan los coeficientes
beta para comprender la importancia de cada una de las variables
predictoras del modelo 3 en el comportamiento de la variable Apren-
dizajes Dinamicos en Matematica; la contribucién de los tres factores
es similar siendo un poco mayor en el factor Schoo! Math, con mayor
nivel de significatividad. Los factores del modelo 3 presentan niveles
de significatividad menores que 0,05 salvo inteligencia Légico-
Matematica con nivel un poco mayor. Este nivel de significatividad
mayor hace pensar en la consideraciéon de este factor en una posible

ecuacién predictora.

Tabla 42: Coeficientes de Determinacién sobre Rendimiento Académi-
co de Aprendizajes Dinamicos en Matematica modelo 3= Inteligencia
Logico-Matematica + School Math + Inteligencia Cinestésico-Corporal
{(n=351)

Coeficientes
Coeficientes no estan- estandariza-
darizados dos
Madeio B Error tip. Beta t 8ig.
{Constante) 11,349 608 18 641 000
inteligencia
Logico- 021 013 123 1,591 113
3 Matematica
School Math 017 007 ,166 2,359 018
Intefigencia
Cinestésico- 021 010 121 2,083 040
Corporai

Cinco Rs intentaron estimar, con su influen-
cia, el Rendimiento Académico de Aprendizajes Estaticos en Matema-
tica de 1° afio Polimodal de los cinco colegios de la Universidad Na-
cional de Cuyo via método de seleccion Stepwise. Todos ellos apoya-
ron la H1 postulada (p < 0,01). Eilos fluctuaron entre R=0,079
(F=29,811, Sig.=0,000) y R= 0,156 (F=12,705; Sig.=0,000).

Segin la tabla 43, las capacidades predicti-
vas mayores y mas parsimoniosamente significativas -via Stepwise-
del Rendimiento Académico Estatico en Matematica, se debieron a:

modelo 5= Metacognition Calculations, Expressive Sensitivity, inteli-
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gencia Logico-Matematica, Strategy Games, Artistic Design. Este mo-
delo presenta un monto de determinacion de R?=0 158 (F=12,705;
sig.=0,000).

Se puede observar que los cinco factores del
modelo 5, estiman de manera significativa casi el 16% de 1a varianza
del Rendimiento Académico Estatico en Matematica mientras gue el

modelo 7- via backward- o hace en un 27% con 35 factores.

. De los cinco modelos seleccionados -via
Stepwise- podemos observar que desde el modelo 1, Metacognition
Calculations, hasta el modelio 5, el agregado en las combinaciones de
una nueva variable aumenta Ia proporcion de determinacién. Frente a
ello la mejor combinacién que impacta de manera significativa en la
varianza del rendimiento en cuestién, es el modelo 5: Metacognition
Calculations + Expressive Sensitivity + Inteligencia Légico-
Matematica + Strategy Games + Artistic Design. Si comparamos el
porcentaje de varianza de aprendizajes estaticos explicado por esta
combinacion (5 factores, 16%) resulta mayor que el estimado por la
combinacion factores de IMs, parsimoniosamente elegidos, para los

aprendizajes dinamicos (3 factores, 11%).

Tabla 43: Correlacién Madaitiple sobre Rendimiento Académico de
Aprendizajes Estaticos en Matematica (n=351)

R cuadra- ]

Modelo R do R cuadrade corregida F _Sig.

1 sw ,281(a) ,079 076 | 29,811 ,000(a)
2 sw ,330(b) . .108 ,104 | 21,196 ,000(b)
3 sw ,356(c) 126 119 | 16,644 ,600(c)
4 sw ,379(d) ,143 ,133 114,392 ,000(d)
5 sw ,385(e) ,156 144 [ 12,705 ,000(e)
6 bk ,A79(aa) 230 ,209 111,220 ; ,000{aa)
7 bk ,520(bb) ,270 .188 | 3,308 | ,000(bb)

Nota:a= Variables predictoras: (Constante), Metacognition Calculations

b= Variables predictoras: {Constante), Metacognition Calculations, Expressi-
ve Sensitivity

» €= Variables predictoras: {Constante}, Metacognition Calculations, Expressi-
ve Sensitivity, Inteligencia Légico-Matematica
d= Variables predictoras: (Constante), Metacognition Calculations, Expressi-
ve Sensitivity, Inteligencia Légico-Matematica, Strategy Games
e= Variables predictoras: (Constante), Metacognrition Calculations, Expressi-
ve Sensitivity, Inteligencia Logico-Matematica, Strategy Games, Artistic De-
sign
a2a= Variables predictoras: (Constante), Socia! Persuasion, Interpersonal
Work, Strategy Games, Dexterity, Piant Care, Written/Academic Abiiity, Inte-
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ligencia Cinestésico-Corparal, intetigencia Logico-Matematica, Inteligencia
Lingdistica

bb= Variables predictoras: {Constante), Science, Instrumental Skiil, Social
Persuasion, Interpersonal Work, School Math, Appreciation, Artistic Design,
Athletics, Composing, Spatial Awareness, Strategy Games, Personal Knowl-
edge, Vocal Ability, Animal Care, Everyday Skill with Math, Social Sensitiv-
ity, Expressive Sensitivity, Dexterity, Plant Care, Social Skill, Working with
Objects, Self/Other Efficacy, Everyday Problem Solving, Written/Academic
Ability, Retherical, Metacognition Spatial Problem Solving, Metacognition
Calculations, Inteligencia Espacial, inteligencia Cinestésico-Corporal, Inteli-
gencia Intrapersonal, Inteligencia Logico-Matematica, Inteligencia Musical,
Inteligencia Naturalista, inteligencia Lingiistica, inteligencia Interpersonal
Variabie dependiente: Aprendizajes Estaticos en Matematica

En la tabla 44 se presentan los coeficientes
beta para comprender la importancia de cada una de las variables
predictoras del modelo 5 en el comportamiento de la variable Apren-
dizajes Estaticos en Matemaética; la contribucidén mayor la tiene las
variable inteligencia Logico-Matematica y Expressive Sensitivity, con
mayor nivel de significatividad. Los factores del modelo 5 presentan
niveles de significatividad menores que 0,05, salvo Metacognition
Calculations donde su nivel de significatividad pone en duda su parti-
cipacién en una ecuacién predictora. Solo aparece Metacognition Cal-
culations con nivel de significatividad aceptable acompafando a la
variable Expressive Sensitivity (modelo 2) en una posible ecuacién

predictora de Aprendizajes Estaticos en Matematica.

Tabla 44: Coeficientes de Determinacién sobre Rendimiento Académi-
co de Aprendizajes Estaticos en Matematica modelo 5= Metacognition
Calculations + Expressive Sensitivity + Inteligencia Légico-
Matematica+ Strategy Games + Artistic Design (n=351)

Coeficientes
Coeficientes no estan- estandariza-
darizados dos
Modelo B Error tip. Beta t Sig.
5 {Constante) 13,214 1,371 9,636 000
Metacogni-
tion Calcula- -,003 033 -01 -,108 | 816
tions
Expressive
Sensitivity - 079 021 -218 -3.796 L0060
inteligencia _
Légico- 216 054 537 4,023 R110.4]
s Matematica
Strategy -.061 026 -184 -2,352 019
(Games
Artistic De- -.037 018 -128 -2,201 023
sign

Por lo tanto, se encuentra apoyo para H1 tan-

to para las estimaciones de ios Rendimientos Académicos Estaticos
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como Dinamicos en Matematica, a niveies de errores mucho menores

que el postulado {(p < 0,05) (ver p. 105).

Se corrobora H2 de manera significativa por
cuanto el modelo 2 -Inteligencia Légico-Matematica + Matematica Es-
colar- estima de manera significativa el Rendimiento Académico
Dinamico en Matematica, con un monto de determinacion de R’=
0,101 (F=19,402; sig.=0,000). Este modelo completado con la Inteli-
gencia Cinestésico-Corporal constituye la combinacién de capacida-
des predictoras mayores y parsimoniosamente significativas de ia va-

riable considerada.

No se correbora H3, que postulaba una corre-
tacion multiple significativa entre la combinacién de la variable Inteli-
gencia Légico-Matematica y la variable Destrezas Matematicas Dia-
rias con el Rendimiento Académico Estatico en Matematica, ya que, si
bien la Inteligencia Légico-Matematica aparece como una capacidad
que predice significativamente el Rendimiento Académico Estatico, no
lo hace acompafiada de [a subescala Destrezas Matematicas Diarias
en los modelos obtenidos en el analisis de regresion muitiple. Tampo-
co encuentra apoyo en la consideracidén de la influencia de Inteligen-
cia Légico-Matematica y la variable Destrezas Matematicas Diarias
como combinacién de variables que predicen ei rendimiento, este mo-
delo no aparece en el andlisis de regresién multiple como significati-
vo, pero la variable Destrezas Matematicas Diarias correlaciona bila-
teraimente de manera significativa con el Rendimiento Académico

Estatico.

Para contrastar H4, se considerd la correla-
cién bivariada entre las variables Rendimiento Académico Dinamico
en Matematica y Rendimiento Académico Estatico en Matematica. Po-
demos observar que dicha relacidn es significativa 0,000 y que la va-
riable Rendimiento Académico Dinamico en Matematica explica casi e!
11% de ta varianza de la variable Rendimiento Académico Estatico en
Matematica, tabla 45. Este modelo presenta un monto de determina-
cion de R?*=0,109 (F=42,544; sig.=0,000). Por lo tanto, tambié.n se
apoy6 afirmativamente H4, aunque el monto significativo (r=+0,330)
se esperaba algo mayor. El monto de determinacién obtenido es me-
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nor que el arrojado por el modelo de combinacién de escalas y subes-
calas de IMs: Metacognition Calculations + Expressive Sensitivity +
Inteligencia Légico-Matematica + Strategy Games + Artistic Design
(16%), es decir que sobre aprendizajes actuales pesa mas la combi-
nacidén de escalas y subescalas de IMs que el rendimiento académico

de aprendizajes dinamicos.

Tabla 45: Correlaciéon Bivariada sobre Rendimiento Académico Estati-
co del Rendimiento Dinamico en Matematica (n=351)

R cuadrado
Modelo R R cuadrado corregida F Sig.
1 330(a) 109 197 42,544 .000(a)

Nota: a Variables predictoras: (Constante), Aprendizajes Dinamicos en Matematica
Variable dependiente: Aprendizajes Estiticos en Matematica

En sintesis, con respecto al dominio de las
Inteligencias Multiples en cada modalidad de los cinco colegios con
Polimodal de la Universidad Nacional de Cuyo -"Comunicacién, Arte y
Disefio”, "Humanidades y Ciencias Sociales”, “Ciencias Naturaies”,
"Produccién de Bienes y Servicios” y “Economia y Gestidén de las Or-

ganizaciones’- podemos concluir y sostener {o siguiente:

{a) La modalidad de Comunicacidén presentd un alio dominio en
la inteligencia Cinestésico-Corporai. Esta modalidad gira en
torno de la Comunicacioh y la Produccidn Artistica; y se re-
laciona con la produccion de imagenes visuales, sonoras,
verbales escritas y orales (literarias) para comunicar mensa-
jes con fines expresivos y comunicacionales. Seria espera-
ble en esta modalidad que los alumnos posean una percep-
cion alta sobre el desarrollo de su inteligencia Musical, Es-
pacial, Linglistica. Sin embargo, el dominio, en un nivel aito,
lo tiene la inteligencia Cinestésico-Corporal en Ia subescala

A de Atletismo que hace referencia a |a capacidad para mover
el cuerpo entero en actividades fisicas como el equilibrio, la
coordinacion y el deporte. Con dominio medio, la subescala

Destreza que hace referencia a la capacidad de utilizar las
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manos con destreza y habilidad para producir con detalle las

actividades y expresiones.

(bYEn la modalidad de Humanidades y Ciencias Sociales se
manifestaron con dominio alto las inteligencias Personales y
Linguistica. El desarrolio y dominio de estas inteligencias se
asocian a esta modalidad que gira en torno de dos ejes: el
Hombre y la Sociedad, atendiendo a la comprension e inter-
pretacién de los procesos de desarrolio personal y de inter-
accidn, erganizacién, continuidad, y transformacion del mun-

do sociocultural, desde una perspectiva multidisciplinaria.

{c) La modalidad de Ciencias Naturales, que gira en torno del
estudio del Universo y la Tierra, de la Naturaleza y el medio
ambiente, de los seres vivos, en particular de los seres
humanos y del método cientifico en cuanto herramienta para
la construccién del conocimiento, destacd por su dominio al-
to en todas las Inteligencias Multipies. Es la modalidad que
evidencia un desarrolio compieto y armdnico de todas ias In-

teligencias.

(d) La modalidad de Produccion de Bienes y Servicios presento
alto dominio en la inteligencia Cinestésico-Corporal, sobre
todo en la subescala Atletismo mas que en la subescata
Destreza, y en las inteligencias personales. Esta modalidad
prepara a los alumnos en el disefio y ejecucion de tareas pa-
ra desempefnarse en el area de bienes y servicios, en el ana-
lisis de problemas técnicos en procesos industiriales, en el
control de resultados, en la planificacion de recursos, cuida-
do de residuos y elaboraciéon de proyectos para prevenir y
controlar la contaminacién. Considerando estos alcances,
seria importante un mayor logro de los alumnos, ademas de
ias inteligencias que se perciben con un dominio alto, en ia
inteligencia Légico-Matematica, Naturalista, Espacial, que

resultaron de dominio medio,
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(e) La modalidad Economia y Gestion de las Organizaciones
presenté como dominio alto ia Inteligencia interpersonal y
cerca las Inteligencias Intrapersonal, Lingiistica y Cinesté-
sico. Las Inteligencias Personales y la Inteligencia Lingiisti-
c¢a en su subescala Retérica también con dominio alto, son
importantisimas en la esencia de esta modalidad. Economia
y Gestion se relaciona con los procesos econdmicos de la
sociedad y con la administracién y gestion de las organiza-
ciones. La Inteligencia Logico-Matematica deberia percibirse

con mayor dominio en esta modalidad.

Es importante destacar, a modo de resumen,
que las Inteligencias Personales alcanzan o superan el dominio 60%
en todas las modalidades, con mayor porcentaje en la modalidad de
Ciencias Naturales. La Inteligencia Naturalista fue ia de mas bajo lo-
gro en la mayoria de las modalidades, alcanzando un dominio alto en
la modalidad de Ciencias Naturales. La modalidad que presenté mejo-
res dominios en todas las inteligencias fue Ciencias Naturales, todas

en el nivel alto.

La modalidad que presenta mejor Rendimien-
to Estatico en Matematica y Rendimiento Dindmico en Matematica, fue
Ciencias Naturales con un rendimiento similar en Aprendizajes Estati-
cos y Dinamicos. En ia modalidad de Humanidades y Ciencias Socia-
les supera el Rendimiento Dinamico sobre el Estatico. E! rendimiento
en Matematica presentd el dominio inferior en la modalidad de Comu-
nicacion, Arte y Disefio. En las modalidades de Economia y Gestién y
Produccién de Bienes y Servicios superd el Rendimiento Estatico so-

bre el Dinamico.

E! Rendimiento Dindmico en Matematica al-
canzé puntajes casi en el maximo, 20, para ias modalidades de Cien-
ciad Naturales, Economia y Gestién, Produccion de Bienes y Servi-
cios, Humanidades y Ciencias Sociales. Pero en la modalidad de Co-
municacién, Arte y Disefio, el Rendimiento Estatico es casi del 16%
del puntaje total. Analizar que el Rendimiento Dinamico presentd casi
e! 100% del puntaje en cuatro de las cinco modalidades, muestra que
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los aprendizajes en Matematica de los alumnos de 1° polimodal de los
colegios de la Universidad Nacional de Cuyo, previos a la construc-
cién de ios aprendizajes estaticos desarrollados a corto plazo, se han
transformado en verdaderas estrategias de aprendizaje que facilitan
su recuperacidn en la construcciéon de nuevos saberes. El Rendimien-
to Académico Estatico es el que presenta menor alcance en las moda-
lidades de Humanidades y Ciencias Sociales, Comunicacién, Arte y
Disefio. Casi con un logro del 50% se encontrd el Rendimiento Estati-
co de la modalidad de Ciencias Naturales, y en menor proporcidon en
Economia y Gestién y Produccién de Bienes y Servicios, modalidades
en las que la Matematica se interrelaciona con la mayoria de los es-
pacios curriculares como soporte transversal y herramienta para la
solucidn de situaciones del contexto de la modalidad. Estas situacio-
nes afianzan Aprendizajes Dindmicos y favorecen ia construccion de

Estaticos.

A partir del analisis de regresién maltiple po-
demos concluir que las escalas y subescalas de las Inteligencias
Muitipies explican significativamente la varianza de ios rendimientos
estaticos y dinamicos en Matematica. Por lo mismo, H1 fue sustenta-
da. Ademas, existe una correlacién bivariada significativa que explica
el Rendimiento Académico Estatico en Matematica a partir del Rendi-
miento Dinamico en Matematica, lo cual permitié apoyar H4 (ver p.
108).

Los factores que explicaron parsimoniosa-
mente el Rendimiento Dinamico en Matematica son la “Inteligencia
Logico-Matematica” y su subescala “Matematica escolar”, percepcién
de fogros en la matematica escolar y la Inteligencia “Cinestésico-
Corporal”, variable que aparece en el perfil de iMs de ios alumnos con
habilidades matematicas aitas segln el estudio de Branton Shearer
(2006). Esta combinacién de capacidades incluye el modelo previsto

en H2 con io cual también queda confirmada.

1 Y

El Rendimiento Estatico en Matematica es es-
. timado significativa y parsimoniosamente por ia “Inteligencia Légico-
Matematica” y su subescala “Juegos de estrategia”, juegos de habili-

dad iégica; ia subescala de ia intefigencia intrapersonal, “Metacogni-
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cion” sobre las operaciones numéricas; la subescala de la Inteligencia
Linghistica, “Sensibilidad Expresiva” -que hace referencia a ia habili-
dad en el uso de las palabras para la expresion- y efectos practicos y
ia subescala de la Inteligencia Espacial, “Disefio Artistico” asociado a
dibujos. Estos factores no incluyen la subescala Destrezas Matemati-
cas Diarias con lo cual H3 no fue corroborada, a pesar de que la co-
rrelacién bilateral entre esta subescala y el Rendimiento Académico

Estatico haya resuitado significativa.
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CAPITULO CINCO: CONCLUSIONES, IMPLICANCIAS Y LIMITACIO-
NES

Se anaiizan, en esta seccion, los resultados
descritos y se ponen las bases para su discusién e implicancias
practicas, junto con reflexionar en torno a sus proyecciones. Final-
mente, se argumenta sobre las implicancias y limitaciones que este
estudio podria tener para la formacidn y el perfeccionamiento de los
profesores en la responsabilidad académica que les corresponde

asumir.

Una vez analizados los antecedentes concep-
tuales de las variables definidas, aplicados los instrumentos de reco-
leccion de datos, procesados los mismos y obtenido la informacion
que de ello se generd conjuntamente con los respectivos analisis, se
obtuvieron resultados que permiten presentar un conjunto de conclu-

siones,

El analisis de nuevos conceptos como Rendi-
miento Estatico y Rendimiento Dinamico, del desarrotio historico de
las concepciones de inteligencia y cognicién, permitieron reforzar y
analizar criticamente la teoria de las Inteligencias Mdltiples de
Howard Gardner y sus aportes en la educacién formal secundaria uni-

versitaria.

Ei analisis de las escalas de medicién de In-
teligencias Maitiples, MIDAS-Teens, creado por Branton Shearer, ac-
tualizado en 1999 para la consideracioén de una nueva escala, Domi-
nio Naturalista, completando las ocho inteligencias Mdultipies y super-
ando a las escalas anteriores que median s6lo siete inteligencias, fa-
vorecio su validacién constructiva y contrastacion con resultados en

astudios anteriores.

) Las escalas de inteiigencias Multiples MIDAS-
Teens, tienen una alta calidad psicométrica (confiabilidad, dificultad y
discriminacion) (ver tabla 37 y comentarios) y son sensibles para es-
iimar las ocho Inteligencias Muitiples de Gardner para los jovenes de

de 1° Polimodal de los cinco colegios de la Universidad de Cuyo. Esta
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métrica refuerza las pertinentes realizadas para jovenes de ensefian-
za media CH en Chile (Pizarro, 2007) y sostiene la estructura de fac-
tores del estudio de Carmen Ferrandiz en 2005 y la estructura multi-
factorial de Gardner de 1983.

El Analisis Factorial Exploratorio realizado tu-
vo los ajustes de datos apropiados para implementario (determinante:
KMO y Test de Esfericidad de Barttlet; residuos no redundantes con p
> 0,05; 8 de 25 posibles iteraciones que entrega el programa por de-
fault), con la séla regular presencia del KMO. Las varianzas explica-
das, los residuos redundantes y la matriz de componentes o factores
rotados, calibraron y dieron una excelente evaluacién del modelo para
confirmar los conceptos, las variables medidas y los factores, varia-
bles construidas, de la Teoria de las Inteligencias Muitipies de
Howard Gardner. Se demuestra e! porcentaje significativo de concor-
dancia para ias relaciones entre las matrices correlacionales original
de los items (119) de las escalas MIDAS-Teens y aquella reproducida

por las variables latentes o factores.

El primer factor computado combina items del
dominio Linglistico y de los dominios personales. Este resultado se
asocia al obtenido en el tercer afio de! estudio realizado en Chile {Pi-
zarro, 2007) con los mismos alumnos, en el que llamé la atencidon es-
ta combinacién ya que en los dos afios anteriores el primer factor es-
tuvo representado exclusivamente por las inteligencias Personales. E}
autor atribuye, a manera de suposicién, la razén de dicha mixtura a
maduracion, estilos intelectuales, aprendizajes, ambientacion culturai
de los jovenes, liderazgo, mezclas de IMs + Autoestimas + Intereses

+ Aprendizajes, preocupacion graduada de sus respectivas familias.

Ei test confeccionado para medir el rendi-
miento académico en Matematica presenta, en el analisis realizado de
los resultados de su aplicacion a 78 alumnos, que no participaron de
la muestra de 1° Polimodal de los colegios de la Universidad de Cuyo,
una calidad psicométrica adecuada en dificultad y discriminacion y
optima confiabilidad. Se obtuvo una dificultad de 37,75% (muy cerca-
no al rango 41-60 considerado adecuado), discriminacion de 66,11%
{casi el 67 considerada adecuada) y confiabilidad medida con el co-
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eficiente KR20=0,89 (0,8-0,85 6ptima) y KR21=0,86. Esta calidad lo
convierte en un test apropiado para estimar aprendizajes estaticos y

dinamicos en Matematica.

El perfil de Inteligencias Multiples para cada
modalidad tiene una tendencia similar, a pesar de la diferencia de
edades, a la obtenida en e! estudio de alumnos universitarios de la
Universidad Nacional de Rio Cuarto {Rigo y Donolo, 2010) y de inves-
tigaciones de Branton Shearer con alumnos universitarios de América
del Norte. La tendencia de este perfil es analoga y diversa a la vez.
Existe un predominio en lo que respecta a las Inteligencias Persona-
tes (60% o mas) en las distintas modalidades. No obstante, por otro
lado, se observa que cada modalidad denota una combinacién de dos
0 mas inteligencias que se muestran como fortaiezas para el desem-
pefio en la orientacién de la modalidad. En las modalidades de Pro-
duccion de Bienes y Servicios y de Comunicacién, si bien se caracte-
rizaron por capacidades fuertes asociadas a la orientacién, serd ne-
cesario el desarrollo de capacidades musicales, espaciales, linglisti-
cas, 16gico-matematicas, que se autopercibieron con dominio medio.
Estos alumnos se encuentran en el inicio del desarroilo de la modali-
dad por io que este diagnédstico favorece la atencidén y dedicacion de

profesores para favorecer este crecimiento en los dos afios restantes.

Los 28 coeficientes de correlaciones bivaria-
das entre ias ocho Inteligencias de Gardner resuitaron positivos y
significativos bilateralmente (p < 0,01). La mayor relacion se halla en
la pareja Inteligencia Interpersonal con Inteligencia Linglistica con un
r=+0,852. La menor se obtuvo entre las Inteligencias Musical y Natu-
ralista: r=+0,204. Ello permite cuestionar la autonomia de las inteli-
gencias Multipies, postulada por Gardner (Pizarro y Crespo, 1997;
Pizarro y Clark, 2000, 2007). Existe relacién entre ellas y cada perso-
na se percibe como una combinacidén Gnica de capacidades que la de-
-fine‘. | '

Es muy importante resaltar la correlacién bi-
lateral entre la Inteligencia Légico-Matematica y sus subescalas Stra-
tegy Games (Juegos de estrategia), Everyday Skill with Math (Ma-
tematica cotidiana), Everyday Problem Solving (Resolucién de pro-
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blemas cotidianos) y en menor proporcion School Math (Matematicas
escolares), con el resto de las inteligencias y sus subescalas. La in-
fluencia de la Inteligencia Logico-Matematica y todas sus subescalas
en el Rendimiento Académico Dinamico es significativa. En el Rendi-
mientc Académico Estatico las correlaciones bilaterales significativas
corresponden a la Inteligencia Légico-Matematica total con las subes-
calas Everyday Skill with Math {Matematica cotidiana) y School Math
(Matematicas escolares). Ademas de las correlaciones mencionadas
como significativas entre Inteligencia Légico-Matematica y subescalas
con el Rendimiento Académico Dinamico en Matematica, se destacan
las correlaciones de la Inteligencia Cinestésico-Corporal, su subesca-
la Athletics (Atletismo), 1a inteligencia interpersonal y su subescala
Social Persuasion (Persuasién Social), Ié Inteligencia intrapersonai y
sus subescalas y la subescaia Ciencias de la Inteligencia Naturalista.
Las correlaciones bilaterlamente significativas (p < 0,05) con el Ren-
dimiento Académico Estatico en Matematica se concentran en las es-
calas y subescalas mencionadas de la Inteligencia Logico-

Matematica.

La correlacién entre Inteligencia Légico-
Matematica y el rendimiento académico en Matematica era esperable
en funcidn de los resultados de estudios anteriores (Pizarro y Clark,
2000, 2007; Castro Solano, 2000; Andrade, Miranda y Freixas, 2001:
Intelisano 2000; Rigo y Donolo 2010).

De relevancia para este estudio ha sido el es-
tablecimiento de variables que describan e intenten predecir en forma
importante los Logros Estaticos y Dinamicos en Matematica y, a la
vez, detectar el conjunto de variables que mejor los describan de ma-
nera combinada. Esto es especialmente significativo dado que nos
permite fijar la mirada en un conjunto de factores susceptibies de
operacionalizacién e intervenir para una mejora sustantiva de los lo-
gros en estas disciplinas. En estudios anteriores las combinaciones
de ;sca!as y subescalas que aparecen como predictoras del Rendi-
miento Académico en Matematica, sin diferenciar en rendimientos
estaticos y dinamicos, son entre Inteligencia Légico-Matematica,
School Math y Everyday Skill with Math (Pizarro y Clark 2000, 2007;

Intelisano, 2000) y aparece con menor frecuencia Strategy Games
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{Intelisano, 2000). En e! estudio de Pizarro y Clark de 2007 se suma
la variable Inteligencia Cinestésico-Corporal como predictora en un
analisis dinamico del rendimiento académico de Educacion Matemati-
ca. Esta variable, con la subescala Atlethics, también aparece en el
perfil de inteligencias de los estudiantes en Matematica (Shearer,

20086).

El conjunto de capacidades predictivas mayo-
res y mas significativas del Rendimiento Académico Dindamico en Ma-
tematica, se debieron al grupo Légico-Matematica + School Math +
Inteligencia Cinestésico-Corporal. El grupo de Metacognition Calcula-
tions + Expressive Sensitivity + Inteligencia Légico-Matematica +
Strategy Games + Artistic Design es el que mejor lo hace con el Ren-

dimiento Académico Estatico en Matematica.

Por fo tanto, a partir del andlisis de regre-
sién mualtiple, podemos observar que Ias correlaciones multiples
STEPWISE entre las Inteligencias Miiltiples, sus escalas y subes-
calas, y los Rendimientos Académicos estaticos y dinamicos ac-
tuales en Matematica, son estadisticamente significativas. Ello,
permite apoyar H1. Se infiere que Ias relaciones entre ias Inteli-
gencias Multiples, sus subescalas y el Rendimiento Dindmico y
Estatico en Matematica no son debidas al azar, sino reales. Tam-
bién se corrobora H2 ya que el modelo Inteligencia Légico-
Matemaética + School Math predice con una capacidad alta el Ren-
dimiento Académico Dinamico en .Matemética. En cambio, H3 no
resuifta confirmada dado que el grupo Inteligencia Légico-
Matematica y Everyday Skill with Math no aparece como modelo
de prediccién significativa de aprendizajes estaticos en Matema-
tica, a pesar que esta subescala correilaciona bilateraimente de

manera significativa.

Para los aprendizajes dinamicos en Matema-
ticd resuitaron como capacidades predictoras la sintesis entre inteli-
gencia Légico-Matematica, Matematica escolar y la inteligencia Ci-
nestésico-Corporal. De alli que cabe preguntarse si, para intervenir
como profesores en la mejora de estos aprendizajes, debemos au-
mentar y favorecer la posibilidad de experiencias de éxito para au-
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mentar |la confianza en el abordaje en este dominio de tan altos fra-
casos academicos? j,Debemos propiciar situaciones didacticas en las
gque los alumnos tengan la responsabilidad de interactuar con medios
matematicos que demanden un despliegue personal de supuestos, de
procedimientos, y que ofrezcan suficientes retroacciones? ;,Debemos
propiciar situaciones que cobren sentido en una validacién consen-
suada entre pares y con el docente, en una socializacién e institucio-
nalizacién a la luz de las normas y procedimientos de la comunidad
matematica, y asi favorezcan la apropiacién de un saber constituido o
en vias de constitucion? La autopercepcion de los logros en Matema-
tica, ;se vera favorecida cuando producimos conocimientos matema-
ticos en el aula? ;Es necesario abandonar aulas de matematica lle-
nas de transmision y reproduccion de algoritmos sin sentido que no
se convierten en estrategias de resoiucién de verdaderos problemas?
¢Es necesario abandonar situaciones que no brinden retroalimenta-
ciéon para la regulacién y ajuste de los aprendizajes? (Brousseau,
2007; Sadovsky, 2005).

Estas preguntas tienen que ver con el incre-
mento de! protagonismo del estudiante en ia producciéon de conoci-
mientos matematicos que seran sistematizados en contrastaciéon con
el saber cuitural. ;Se relacionarad con elio la aparicién de la variable
inteligencia Cinestésica con una asociacion al estilo de aprendizaje
cinestésico, sistema de representacion cinestésico? Aprender por es-
te sistema es mas lento porgue ée aprende experimentando, proyec-
tando, investigando, esbozando, esquematizando, involucrandose,
con desafios, compartiendo con otros, debatiendo (Armstrong, 1899).

Estos cuestionamientos se asocian a los fac-
tores que expiican el Rendimiento Estatico y que tienen que ver mas
con estrategias de razonamiento, de diagramacidon, de analisis meta-
cognitivos, de la capacidad de comunicacion e intercambio y no de
gen:aracién y contrastacion de procedimientos persohales y cotidianos
con normas institucionalizadas en {a comunidad matematica que favo-
rezca la construccion de sentido de los aprendizajes. Pareceria gue
los rendimientos estaticos son afianzados desde las capacidades de
razonamiento légico que responden a procedimientos algoritmicos y

desde la reflexion contextualizada y estratégica de procedimientos
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personailes para ia resoiucion de problemas. Estos conocimientos
estaticos son temporalmente jovenes y aun no se han transformado
en verdaderas estrategias de aprendizaje, en saberes afianzados que
permitan construir sobre eilos y que determinen el logro de nuevos
saberes, son saberes que necesitan mas de un contexto de interac-
cion entre pares y con el docente, son aprendizajes que se encuen-
tran en la zona de desarrolio proximo (Moll, 1993). Estos factores co-
mo explicativos de aprendizajes estaticos en Matematica deben traba-
jarse en la socializacion de diversos procedimientos y en la construc-
cidn de saberes validados por los pares y el docente para alcanzar la
generalizaciéon, la descontextualizacién y ser utilizados en diversas

sitfuaciones (aprendizajes dinamicos).

Respecto de la correlacién bivariada entre {as
variables Rendimiento Académico Dinamico en Matematica y Rendi-
miento Académico Estatico en Matematica, podemos observar que

dicha relacién resulté también positivamente significativa (p < 0,05).

Asi, existe una correlacion significativa
que estima el Rendimiento Académico Estitico en Matemética a
partir del Rendimiento Dinamico en Matematica, apoyando de esta
manera H4. Si los Aprendizajes Dinamicos influyen en los Aprendiza-
jes Estaticos, ¢no estamos apoyando con esta afirmacién la construc-
cion del sentido de los aprendizajes en Matematica, que no solo tiene
que ver con la aplicacion de los saberes en situaciones cotidianas,
sino también en el sentido que se cohstruye cuando los conocimientos
matematicos se convierten en herramientas que validan supuestos

posteriores?

Luego, y en base a los analisis realizados,
para poder explicar la varianza del Rendimiento Académico Estatico y
Dinamico en Matematica, seglin las escalas y subescalas de Inteli-
gencias Multiples, y poder explicar la varianza .del Rendimiento
Académico Estatico a partir del Rendimiento Académico Dinamico,
podemos concluir que se halla apoyo positivo a las hipétesis alter-
nas 1, 2 y 4. Eilo implica sostener y proyeciar que los factores rela-
cionados con las Inteligencias Muitiples y el Rendimiento Académico
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Dindamico, explican substantiva, estadistica y respectivamente a los

Logros Académicos Matematicos para ia muestra seleccionada.

Limitaciones de esta investigacion

Ei nivel educacional en el que se realizé este
estudio es 1° afio Polimodai de la totalidad de los colegios de la Uni-
versidad de Cuyo. Se tomoé este nivel debido a ia etapa de desarrollo
en la que se encuentran los jovenes {entre 15 y 16 afos) y por ser el
primer afio del nivel Polimodal para los colegios de la Universidad.

La muestra también presenta algunas cues-
tiones por considerar. Por un lado, la pobiacién ia constituyeron ios
alumnos de 1° afo Polimodal de los cinco colegios de la Universidad
de Cuyo. Para la aplicacién de las escalas MIDAS y a solicitud de los
Directores que conforman el Consejo Directivo de los colegios de la
Universidad Nacional de Cuyo, se administré en todos los cursos de
todas las modalidades de cada colegio mencionado. La muestra se
conformé de manera aleatoria, el factor determinante refiere a estar
presente el dia de la aplicacion de las escalas MIDAS y resulté casi
coincidente con la poblacién definida. La muestra que resolvié el test
disciplinar de Matematica es mas pequefia, perc no por elio con difi-
cultades de tamario, seleccionando al azar cursos completos repre-

sentativos de cada modaiidad.

Para evitar la mortandad experimental de la
muestra, se hizo especial hincapié en la necesidad de responder la
totalidad de las preguntas en el instrumento disciplinar aplicado y una
proporcién considerable dejé en blanco los items de éprendizajes

estaticos.

. Si se ampliara el estudio a muestras repre-
sentativas de los alumnos de 1° Polimodal de los colegios de la pro-
vincia de Mendoza, considero que las variaciones se presentarian en
los dominios de las Inteligencias Muitiples, sobre todo en las Inteli-
gencias Personales, que en la presente investigacidén alcanzaron un

dominio que supera el 60% en todas las modalidades. En una muestra
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representativa de los colegios de nivel Polimodal de la provincia de
Mendoza, estos resultados serian menores ya que los colegios de la
Universidad Nacional de Cuyo fomentan, con grupos participativos vy
democraticos, el desarrolio de habilidades intrapersonales e intraper-

sonales desde el ingreso en el nivel.

La influencia de los factores “lInteligencia
Légico-Matematica” y de la subescala “Matematica Escolar” en los
Aprendizajes Dinamicos en Matematica no sufriria modificaciones al
ampliar la muestira. Resuitados similares se obtuvieron en el estudio
realizado en Mendoza en el afio 2000, Andlisis de la influencia de Ia
inteligencia Ldégico-Matemética en el Rendimiento Académico de Ma-
tematica y disciplinas asociadas {Intelisano, 2000). En esta investiga-
cion, a partir del analisis de regresién multiple, se pudo observar que
la variable Inteligencia Logico-Matematica y la sintesis de la misma
con la subescala Matematicas Educacionales, son las mejores capa-
cidades predictoras de! Rendimiento Académico en Matematica, en la
muestra de 423 alumnos de 3 afo medio (actual 1° Polimodal) de es-
cuelas de {a Ciudad de Mendoza, dependientes de la Direccién Gene-

ral de Escuelas D.G.E, 5 estatales y 11 privadas (Intelisano, 2000).

implicancias

E! analisis critico de la teoria de Howard
Gardner desde la contrastacion a partir de los resultados empiricos
de este estudio, cristalizé el objetivo de reforzar y afianzar el dominio
de la teoria como asi también cred la necesidad de que las institucio-
nes de la Universidad Nacional de Cuyo se iniciaran con sus equipos
y gabinetes psicopedagégicos en la aplicaciéon de las escalas MIDAS-
Teens y su interpretacion. Esto facilitd la orientacipn en la toma de
decisiones con respecto a las trayectorias escolares de los alumnos,
la atencién a la diversidad de estilos de aprendizajes con distintos
modelos de ensefianza. Esta linea de investigacion se inicia en el Co-
iegio Universitario Centrai donde ios integrantes del gabinete se for-

maron en la interpretacion de los resultados arrojados en la aplica-
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cion del test. El resto de los colegios de la Universidad Nacional de
Cuyo trabajaron a partir de ia devolucién de resultados de las mues-
tras de alumnos de sus colegios en una primera instancia. Estos es-
pacios de investigacion debieran afianzarse de manera sistematica en

la totalidad de los colegios polimodales de la Universidad.

Uno de los desafios mas importantes plan-
teados en este trabajo fue el hecho de establecer un conjunto de va-
riables modificables y que explicaran la varianza del Rendimiento
Académico Estatico y Dinamico en Matematica. Esto tiene un impor-
tante impacto en el proceso de ensefianza aprendizaje: nos invita a
poner atencién a aquellas variables alterables del proceso como son
el desarrollo de la matematica escolar, juegos l6gicos, las destrezas
matematicas diarias, metacognicién, comunicacién e intercambio.
También nos ayuda a valorar mas la mediacion del docente en el al-
cance de las metas y en potenciar el desarrollo de habilidades que
permitan mejorar los logros, desterrando asi el preconcepto de que la
Matematica es una disciplina que solo depende del intelecto de cada
alumno. Es nuestra responsabilidad como docentes, conociendo qué
variables incidentes y modificables se asocian a factores congnitivos,
intelectuales y emocionales, establecer el marco educative apropiado

de andamiajes.

Investigaciones posteriores debieran replicar,
con otras poblaciones y muestras, 10 ya demosirado e incursionar con

mayor fuerza en las subescalas de cada Inteligencia Multiple.

Otra implicancia importante, desde mi punto
de vista, tiene que ver con ias posibles relaciones de metodologias y
estrategias que usa el profesor de Matematica, con el desempefio o
estilo de aprendizaje o la inteligencia pertinente. Si las reiaciones en-
tre las Inteligencias Multiples y el Rendimiento Académico Estéatico y
Dinamico son reales, no se puede seguir ensefiando Matematica con
pizarrones ilenos de férmulas, numeros y expresiones sin sentido, sin
pasar por un proceso de contextualizacidon, personalizacién de cono-
cimientos matematicos. Este procesc se favorece con docentes que
plantean situaciones que son un factor de desequilibrio en el alumno,
a partir de las cuales éste aprende, fruto de su adaptacién en la in-
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teraccion con la situacion problematica. En este proceso de adapta-
cion aparecen los estilos de los estudiantes, sus estrategias de solu-
cidn, sus saberes dinamicos, a manera de conjeturas y que comparte,
en interaccidon con sus pares, en vistas a un saber generaiizado y
construido a partir del debate y con la mediacién del docente (Sa-
dovsky, 2005). Estos saberes dinamicos en ia retroaccién de los pa-

res, favorecen la produccion de saberes estaticos.

Las relaciones entre las Inteligencias Muiti-
ples y el Rendimiento Académico Estatico y Dinamico tienen relevan-

tres implicancias educativas:

(a) No hay una manera universal e ideal de

ensefiar y aprender.

(b) Todos los alumnos tienen capacidades pa-
ra resolver diferentes tipos de probilemas. No todos tienen los mismos

intereses y capacidades.

Los cambios que estan presentes en las ex-
plicaciones de los Rendimientos Académicos Estaticos y Dindmicos en
Matematica deberian “iluminar” politicas publicas educacionales loca-
les para comprender, explicar y modificar los aprendizajes de nues-
tros alumnos de Nivel Polimodal en Matematica. También es importan-
te que profesores, directores, padres e hijos, psicélogos y orientado-
res, investigadores y evaluadores educacionales, estén informados

acerca de estos cambios.

Un area de futuro desarroilo y bajo la orien-
tacion de esta teoria, es la investigacidén acerca de si el talento ma-
tematico es innato o aprendido. Por oira parte, es necesario indagar
qué estrategias de ensefianza aprendizaje podemos desarrollar para
producir aprendizajes de calidad a partir del trabajo con ia diversidad
del estudiante. Este estudio deja pianteado el desafio de abrir nuevas
posibilidades de estudio, para seguir determinando con precisién las
var;ab!es alterables, diversas y de influencia importante en los
Rendimientos Académicos Dinamicos y Estaticos de los alumnos, en
esta disciplina de tantos fracasos y estigmatizada culturalmente como

de alta complejidad.
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ANEXO D: TEST DISCIPLINAR DE MATEMATICA

MATEMATICA
2007
Apeliidoynombre:. ... Sexol... ...
o b= L T PP PR
DIVISION.. .. TUIBO i
instrucciones:

v Esta prueba tiene como objetivo averiguar lo que has aprendido
en Matematica durante tus estudios, para aprender mejor entre
todos.

& Esta prueba se responde en el mismo cuadernillo en que esta
hecha

% La mayoria de los ejercicios tienen 4 respuestas posibles, de las
cuales solamente una es la correcta. Marca con una cruz ia res-
puesta que tu consideres correcta, debes marcar solo una. To-
das tienen la respuesta cormrecta. En ofros ejercicios debes sefia-
lar si la proposicion es verdadera o falsa.

Por ejemplo:

E! resultado de sumar % +1les:

w | W

o
Lad |

N W

tad | =
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1. ¢ Qué nimero es equivalente a la expresién: 3- 10°+5- 10"+ 4 1077
A. 3504

8 354

C. 3541

D 3504

2. Los numeros decimales 9,05; 9,3; 9,90; 9,002 ordenados de mayor
a menor quedan:

A. 9,002; 9,05 9,90, 93
B. 9,002, 9,3, 9,04, 9,80
C. 9,90, 98,3, 98,05, 9,002
D. 8,002, 9,05, 9,3, 9,80

3. Elnomero setenta y dos milésimos se escribe:

A 072
B. 0,072
C. 0,0072
D. 0,00072

4. El resultado dei siguiente gjercicio

(1 1)10 [2}2 1 _
—+—j— —|—=| +,= es
2 3)3 3 9

24

9

A

B. —

e

2

2
9
4
9
D. 2
3
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5. Una persona logra ahorrar por mes $200. Gasta la mitad en alimentos y para

1 ,
los otros gastos usa 3 de su sueldo. ;4 Cuanto gana por mes?

$ 1200
$ 2400
$600

$1000

O 0o W »

. Con el contenido de un tanque de combustibie liquido, mantenemos encen-
didas 15 estufas durante 10 dias. ;,Para cuantos dias alcanzara el combus-
tible de ese tanque si debemos alimentar 25 estufas iguales a las anterio-
res?

>

5 dias
6 dias
9 dias
16 dias

O o w >

7. A Juilia por una computadora de valor de $ 142 le cobraron $128. ; Que por-
centaje, aproximado, de descuento le hicieron?

10%
14%
89%
128%

o o w >

8. La solucién de la siguiente ecuacion 5(x +4) +3x = -2x +10 es:

A1
B 2
10
ol E
10
D 1
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Logro matematico desde el modelo de las inteligencias maftipies

La calle Peri es paralela a la calle Chile. La calle Rivadavia es perpendi-
cular a la calle Mitre, que es paralela a Chile. ; Cudl de las siguientes afir-
maciones es verdadera? La calle...

Pery es paralela a la calle Rivadavia.
Mitre es perpendicular a la calle Per.
Chile es perpendicular a calle Rivadavia.

Rivadavia es paralela a la calte Chile.

12. Se quiere tender un cabie desde el extremo de un poste de S m de alto

oo = »

hasta un punto del suelo que esta a 12 m de su base (como muestra Ia fi-
gura) ¢ Cual sera la longitud del cable?

Poste
Cable
5m
17 m é’\
13m - Punto del
12 m m suelo
im

13. ¢Cual es la longitud del tubo que se esta midiendo, segun la escala del di-

0,1

bujo dada en metros?

02 03

»

oo w >

0,065 m
0,605 m
0,656 m
6,5
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14. Para obtener el area de la figura sombreada se usa el siguiente calculo:

A (a-c).b
B. a.b

C.a+h

D a-c

15. En el siguiente grafico A//B//C ; M y N son transversales. Aplicando el Teo-
rema de Thales la longitud del BC es:

A X / 8 cm

3x - 21 10

A x=15
B. x=12
C. x=10
D. x=8
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21. Establezca {colocando una letra V o F dentro del cuadrado en blanco) si
cada una de las siguientes desigualdades es verdadera o faisa:

214 11 <17

212 -is>-1

213 J2 <141

22. Exprese ia desigualdad -2 < x < 1 en notacidn de intervalos sefalando la
respuesta correcta:

-2, 1)
.2, 1
-2, 1

o o W >

L2,

23. Laigualdad |x - 5|=10 se satisface para :

I x=-15
il. x=15

IIl. x=-5

De estas afirmaciones, es (son) correcta (s):
A. solo i

B. solo M

C liyHl

D. Iyl
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24, Sefala cual resolucién de las siguientes ecuaciones es correcta

A

2

X =

1

9
= s
9

1

A 2\/§+4w/§
B.82
C.6

D. 42

B.

X =-125

x=3i~125

x=15

=4
’xlzl

xl=1

x2=-1]
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26. Sin utilizar calculadora, analice si las siguientes igualdades son verdaderas
(V) o faisas (F). Coloca tu respuesta dentro dei cuadrado en blanco.

2

26.1. —— =42
2
546

262, 20 _J6-6
1-J6

76.3. @z’f
2-3

27. El area de la siguiente figura es

3+\/§
a b
23 +1
c d
A.4+5~/§
B.8+1043
C.943+21
D.93

2 3

28. La expresion (y°)? esigual a:

P
15

oo ® »
\ﬂU\

[}
S
[}

o
-

»
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49, Indique la opcién verdadera. La funcién f:iRenIR,

f(x)= x*+1 es impar.
f(x)=x>2 es par.
f(x)=x"-3 es par.
f(x)= 1:x es par.

DO

50. En un teatro, entre entradas populares y especiales, hay 500 butacas.
Cada popular vale $30 y cada especial vale $50. Un dia, la funcion se llena
y recaudan $32.000. ; Cuantas butacas de cada clase hay en el teatro? La
solucion puede obtenerse con:

A. una sola ecuacion de primer grado con dos incognitas.
B. un sistema de ecuaciones de primer grado con dos incognitas.

C. un ejercicio combinado sin incégnitas.
D. ninguno de los casos anteriores.
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