Ricarpo G. CAPITANELLI

ESTADISTICAS Y CLASIFICACIONES CLIMATICAS

POSIBILIDADES EN EL PANORAMA AMERICANO

No es nuestra intencién introducir un nuevo sistema de clasificacién
de los climas. Estimamos que ya existen muchos que pueden dar excelentes
resultados, a condicién de que se los seleccione debidamente, en la reali-
zacién de estudios parciales. Simplemente queremos sefialar las dificultades
que tales sistemas plantean a nuestra realidad americana.

Un anilisis de los principales sistemas climaticos que conocemos pone
de manifiesto que la mayoria, de acuerdo a las preocupaciones que les han
dado origen, responden a aspectos parciales de la realidad tales como la
fitogeografia, aerofisica, edafologia, agricultura, etc. No responden, en
cambio, al objeto fundamental de la disciplina geografica. Una prueba de
ello es el atraso en que se encuentran los aspectos climiticos vinculados
a la vida humana. La bioclimatologia humana no ha podido, hasta hoy,
concretar las bases minimas esenciales para un estudio satisfactorio de este
aspecto. En consecuencia, los sistemas actuales estin muy lejos de respon-
der a las necesidades de la geografia.

Estando los sistemas actuales conformados para responder a determi-
nadas parcialidades (aerofisicas, botanicas, etc.) y teniendo una base mate-
matica, resultan demasiado teéricos y abstractos y dificil de adecuar a la
realidad de cualquier pais. Un par de ejemplos demuestran lo afirmado.

El sistema de Koppen (1923), cuyo clima Cf, mesotermal himedo,
que “se distingue por producir bosques lujuriosos de drboles altos, donde
el desarrollo de los drboles no es restringido por los fuertes vientos o ad-
versas condiciones de suelo, como en las costas de los mares y en los panta-
nos”, abarca una gran extensién en nuestro pais cuyo paisaje fitogeogrifico
comprende las formaciones de selva, bosque xeréfito y estepa. El clima Cw,
mesotermal, seco en invierno, que deberia corresponder a la vegetacién de
bosque bajo o arbustiva xer6fita, abarca la Selva Tucumano-oranense y los
matorrales xeréfitos de las sierras de Coérdoba. Por tultimo, el clima Cs,
mesotermal, con verano seco o clima etésico, que corresponde al clima del
Mediterrineo y a la porcion central de Chile, en nuestro pais abarca la
porcion norte de los Bosques Subantarticos, que algunos autores han defi-



— 108 —

nido como “selva”. Otros ejemplos semejantes podrian citarse, tales como
el relativo a la clasificaciéon de las “nuevas regiones hidricas de De Mar-
tonne con su indice de aridez anterior” que presenta contrastes respecto
de la vegetaciéon natural.

En las bajas latitudes —segin De Martonne, 1941— #no existe bosque
donde los indices son inferiores a 30; entre 30 y 20 encontramos las sabanas
con bosques en galeria. En las altas latitudes, las formaciones herbiceas
tienden a reemplazar al bosque donde el indice de aridez es inferior a 25
y la estepa, con matorrales espaciados, aparece cuando el indice es inferior
als.

“En nuestro pais, en las bajas latitudes encontramos formaciones de
selva con indices que oscilan entre 10 y 20, como en Tucumin y Salta.
Pero, en esas mismas latitudes, y entre los mismos valores de indice de
aridez, se ubican los bosques y matorrales xer6fitos del Parque Chaqueiio.
En las latitudes medias y altas encontramos los bosques higrofitos de la
Floresta Valdiviana con indices inferiores a 25, y la Estepa Patagénica,
superiores a 15”1,

Otra dificultad mayor surge en la aplicacién de los sistemas climiticos
actuales a nuestra realidad americana y también a otras partes del mundo.
Es la base esencialmente numérica de los dichos sistemas que exigen, nece-
sariamente, abundantes cifras. Claro esti que la dificultad no emana de
los sistemas en si sino de nuestra falta de estadisticas.

Este problema de las estadisticas no es nuevo. Ya distintos autores se
lo plantearon en su oportunidad. Prueba de ello son los intentos de reducir
al minimo el nimero de elementos aerofisicos mensurables empleados. Estos
esfuerzos han dado por resultado la existencia de dos tipos de clasifica-
ciones: 1) Aquellas fundadas en un solo elemento aerofisico simple como
la temperatura (Hult, Revenstein, y Miihry) o en la precipitacién (Penck);
2) Los sistemas compuestos fundados en dos elementos aerofisicos tales
como la temperatura y las precipitaciones (De Martonne, Koppen, Figu-
rosky, Knoche, Gorzynscki, Miller y Maurer; 3) Sistemas compuestos fun-
dados en mis de un elemento pero con indices o coeficientes climiticos
(evapotranspiraciéon de Thornthwaite).

El sistema de Knoche, constituye una excepcién pues se fundamenta
en 15 elementos aerofisicos simples, algunos combinados, como el indice
de aridez y factores geogrificos tales como la latitud, altitud y conti-
nentalidad.

Cualquiera sea el tipo de estas clasificaciones climiticas que se adopte,
el problema suele ser el mismo para nosotros cuando faltan de manera
absoluta las estadisticas y esto ocurre muchas veces.

1 Burcos. J. J. y Vioar, A. L., Los climas de la Repiblica Argentina segiin la nueva

clasificacion de Thorntwaite, en “Meteoros”, afio I, n® 1, Bs. As., Serv. Met. Nac.,
1951, pp. 29 y 31.
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Si bien estas dificultades pueden soslayarse, sobre la base de correlaciones y
grandes interpolaciones, cuando se trata de estudios macroclimiticos, son
insuperables, la mayoria de las veces, cuando se trata de estudios de mi-
croclimas.

Las redes de observatorios —de las cuales proceden las estadisticas—
salvo excepciones, son poco densas y muy dilatadas las regiones donde no
se realizan observaciones. Ademis es necesario agregar la falta de instru-
mentos que en algunas estaciones de menor categoria estin reducidos a
un juego de psicrémetros y algunos registradores primarios.

Es necesario considerar, dentro del mismo orden de cosas, la localizacién
de los observatorios. No siempre las estaciones estan ubicadas conforme a
criterios geograficos, por lo mismo que estin destinadas a usos mas apre-
miantes, como los servicios de proteccién a la navegacién aérea y maritima.
Los que han alcanzado, aparte de su rango sinéptico, la categoria de clima-
tolégicos, estin instalados generalmente en zonas de avanzada colonizacién.
Las zonas despobladas, en cambio, carecen de observatorios, como también
ocurre con los nicleos de grandes centros urbanos.

Muchos observatorios son demasiado nuevos o de funcionamiento irre-
gular y atendidos por personal no profesional.

Con un cuadro como el descrito, es facil imaginarse cual es la natu-
raleza de las series estadisticas y los males que padecen. En general, son
discontinuas, heterogéneas y de dudosa exactitud. Los valores registrados
permanecen, en su mayoria, inéditos, y aun en archivos casi inaccesibles.
Cuando los mismos son dados a conocer, no suelen abarcar toda la gama
de fenomenos meteorolégicos y matices que los mismos presentan e interesa
conocer. Ademas, afecta a las estadisticas la falta de un plan organico,
completo y regular seguido con persistencia dando lugar a superposiciones
u omisiones que dejan de lado valores francamente significativos. Las cosas
se complican cuando se plantean en el orden internacional.

Si a todo esto se agrega el matematicismo de los sistemas que les con-
fieren un caricter francamente abstracto y a veces artificial, se habrin
completado las dificultades que los gedgrafos encuentran en sus tareas
habituales de investigacién climatica. De aqui la existencia de sistemas
parciales, marcadamente teéricos y abstractos que en vez d¢ desentranar
complejos climaticos los construyen o no encajan en la realidad.

El Comité de Climatologia del Instituto Panamericano de Geografia
e Historia, en su tltima reunién celebrada en Quito en enero de 1959,
consideré el problema y recomendé una solucién que, a nuestro juicio, sélo
ha contribuido a aumentar las dificultades.

Dicho Comité se plante6 la necesidad urgente de confeccionar la carta
climitica de América y ante la falta de estadisticas minimas iadispensables,
recomendé la realizacién de los trabajos con series de cinco afos, a condi-
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cién de que fueran homogéneas, partiendo de la base de que son preferibles
mapas dudosos a mapas en blanco. Este criterio fue apoyado por el delegado
de la Organizacion Meteorolégica Mundial, por cuanto esta organizacion,
en su ultima reunién, habia adoptado una resolucién idéntica.

Nos opusimos a esta manera de resolver las cosas en atencién a que:
1) el problema meteorolégico es distinto al geografico y 2) son preferibles
mapas en blanco que incitan el ingenio de los gedgrafos a mapas dudosos,
no siempre reconocibles como tales. No obstante, el primer criterio fue
aceptado y no se buscaron mas soluciones.

No creemos en la necesidad imperiosa de seguir aferrados a las cifras,
a la estadistica que no existe; para comenzar a superar el problema de
desentranar los climas, si es que realmente la confeccién total de la carta
americana es impostergable. En nuestro pais, hemos realizado ensayos, en
zonas carentes de estadisticas o de datos insuficientes, siguiendo un criterio
que, si bien podra parecer mas primitivo, menos riguroso, es mas seguro,
por el momento, y mas correcto. No hemos prescindido de las estadisticas
donde ellas existian, aunque fueran escasas, heterogéneas y deficientes;
pero no les hemos dado el caricter de indispensables. Hemos tenido en
cuenta otros elementos de juicio, otros testimonios tales como los fisicos,
biolégicos y humanos y atin los cuestionarios relativos a cosas no medidas
ni mensurables con cifras.

En el discutido problema de la antigiiedad del régimen de aridez en la
provincia de San Luis, por ejemplo, realizamos la investigacién mediante el
analisis de la circulacion atmosférica general y local, sobre la base de la Carta
del Tiempo y el estudio de las series estadisticas correspondientes para el
presente siglo, Gnicas existentes, por otra parte. Para el siglo anterior hici-
mos el analisis de viejos mapas de isohietas y en mapas topograficos antiguos
analizamos los topénimos con lo que logramos reunir testimonios con retro-
actividad al afo 1880. Luego recurrimos al estudio de los topénimos de
origen indigena que nos permitié retrotraer las cosas a la prehistoria vy,
finalmente, la geologia nos dio la respuesta de épocas mas lejanas. Obtu-
vimos resultados bastantes aceptables, sobre todo concordantes con investi-
gaciones de tipo matematico efectuadas con base estadistica para el presente
siglo y de caricter histérico para otras regiones similares del pais.

Al efectuar el estudio geogrifico del valle del rio Atuel, en la cordi-
llera andina del sur de Mendoza, nos encontramos con que las estadisticas,
dentro de una topografia muy accidentada, se reducian a una estacién
y las series eran muy breves, discontinuas y heterogéneas. Las zonas cir-
cundantes, por lo menos a 100 Km y mas, en todos los puntos cardinales,
acusaban deficiencias aun mas graves. Sin embargo, iniciamos el estudio
climatico con resultados que podemos considerar, si bien no definitivos,
bastante satisfactorios.
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Utilizamos, con el maximo de cautela, los pocos datos existentes, pero,
fundamentalmente nos aferramos a los elementos de juicio de tipo fisico,
biologico y humano y otros elementos auxiliares, tales como las cartas
del tiempo, interpolaciones, dinimica atmosférica, etc.

De esa manera logramos establecer cinco tipos probables de climas
locales dentro de un desconocido y estrecho valle de unos 100 Km con un
desnivel relativo de 4.000 m. Los cinco climas locales probables fueron:

1) Clima glacial o de las cumbres andinas, cuyo limite inferior fue
fijado a la altura de 3.500 m s/nm, coincidiendo con el limite superior de
la vegetacién y el inferior de los hielos eternos;

2) Clima nival (de transicién), entre los 3.000 y 3.500 m, con vege-
tacion tipicamente andina en un ambiente de escurrimiento del agua de
fusion de las nieves;

3) Clima de la vegetacion planchada, entre los 3.000 v 2.000 m, en
que la combinacién de la accién de la nieve con las pendientes determina la
destruccién de las plantas, las cuales dan la impresién de haber sido plan-
chadas;

4) Clima de las veranadas, o sea la zona donde los pastores encuentran
alimentos para sus animales durante el verano y que se extiende entre los
2.000 y los 1.800 m s/nm; y

5) Clima de las invernadas o de la estepa patagénica, que se extiende
desde el limite inferior de la zona anterior hasta 1.600 m.

Sélo la brevedad del tiempo nos impide detallar otros elementos de
juicio empleados, especialmente los vinculados a la actividad humana. Lo
mismo ocurre respecto de la riqueza de matices que cada tipo encierra,
como serian, por ejemplo, el primero con respecto a la actividad minera
y el tercero, cuarto y quinto, respecto de la vida pastoril.

Recientemente hemos iniciado el estudio climitico del valle del rio
Mendoza, el mas importante de la provincia del mismo nombre, dentro
del cual disponemos de series estadisticas homogéneas y bastante correctas,
de por lo menos 20 afos, correspondientes a cinco estaciones bien distri-
buidas a lo largo de 150 Km. Ademas poseemos relevamientos topograficos,
geologicos y fitogeograficos y cartas del tiempo de excelente calidad. Am-
plios conocimientos histéricos que se remontan al tiempo de la conquista
(sigio xv1), viejas poblaciones permanentes, un ferrocarril con mis de
medio siglo, profusos informes andinisticos y periodisticos (es la zona en
que se encuentra enclavado el macizo del Aconcagua), estudios hidrologi-
cos y nivologicos completos, etc., apoyarin nuestra investigacién. Tenemos
una larga experiencia adquirida en el Observatorio Regional instalado a la en-
trada del valle y en el Observatorio de altura instalado en Cristo Redentor, a
3.832 m, en el filo del macizo andino que sirve de limite con la vecina
Republica de Chile. Finalmente hemos distribuido cuestionarios que con-
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testarin los maestros que actdan en el valle, relativos a intensidad, duracién,
frecuencia y naturaleza de los vientos, periodos en que son indispensables
los calefactores, periodos de congelamiento de los cursos de agua, interrup-
cién del camino y ferrocarril, periodo vegetativo, naturaleza y proporcién
de la cubierta vegetal, vida animal; naturaleza, frecuencia, duracién y perio-
dos de precipitaciones; altura de los hielos; actividades humanas, etc., etc.
De mais esta decir que los cuestionarios seran tomados solamente como
un elemento mas de juicio. Serin analizados cuidadosamente y sobre todo
confrontados con otros testimonios pues la experiencia nos ha ensefiado
los peligros que entrafan las observaciones oculares de personas no espe-
cializadas, como asi también las tradiciones orales.
Nuestra forma de trabajar exige un prolijo reconocimiento de campo.
Es nuestro propésito realizar un estudio cuidadoso y exhaustivo del
clima del valle, por cuanto en él concurren elementos de juicio de tipo
estadistico, fisico, biolégico, humano, etc., para obtener indices que pue-
dan servir de base en otros valles donde falten algunos de dichos elementos,
especialmente los estadisticos. Consideraremos también las estadisticas de
produccién y consumo, actividades turisticas, deportivas, escolares, etc.
Creemos que en el estado actual de nuestra meteorologia y dadas las
caracteristicas de nuestra red de observatorios y series estadisticas, el bos-
quejado es el mejor sistema. Ademis no sélo es el mis geografico porque
es el que mejor traduce los imponderables de la geografia, sino también
el mis comprensible, el mas rico en sugestiones, el mas factible y real.
Con los propésitos expuestos, dejamos claramente expresada nuestra
oposicién a que en gran parte de nuestro continente se haga climatologia
basada exclusivamente en estadisticas que reconocemos como insuficientes,
especialmente si ésta es reducida a cinco afios. Con mas razén nos opone-
mos a la realizacién, a sabiendas, de cartas climatolégicas incorrectas por-
que creemos que hay elementos de juicio tales como los fisicos, biolégicos
y humanos mas accesibles, seguros y geograficos. Finalmente, cualquiera
sea el criterio que se adopte, el mismo no debe tener la rigidez que tienen
la mayoria de los de tipo matematico, sino que debe ser flexible y adecuado
a los problemas fundamentales de la geografia, a fin de que no pierda
valor prictico y sensibilidad. El método debe ser esencialmente geogrifico
y no esencialmente climatolégico.

El presente trabajo es la comunicacién leida en la Seccién Climatologia del XIX?
Congreso Internacional de Geografia, Estocolmo (Suecia), 1960.



